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تحليل منحدرات اتضافة الشرقية لوادى النيل من وادى شارونة جنوباً إلى وادى غياضة شمالاً آلياً، 
 بإستخدام نظم اتظعلومات اتصغرافية.

 إعــــــــداد
 أمين سعيد أمين سيد دسوقى

 اتظلخص:
تدثـــل منحـــدرات اتضافـــة الشـــرقية ا منمظـــة الدراســـة مظًـــراً جيومورفولوجيـــاً تؽيـــ اً،  ت يـــ  بتنـــو       

التًكيب الصخرى، و أثرىا بحركات التصد  اتظختلفة، وقد انعكس الوضع التًكيبى والصـخرى علـى 
ة علــى ار فــا  قــيم زوالاــا الاتؿــدار ودرجــات التظــوس علــى اتظنحــدرات ، وأشــكا  اتظنحــدرات ال ــا د

 اتضافة، وشيو  ع ليات التفكك والتحلل وال ظوط الصخرى. 
Abstract: 
     The slopes of the eastern Escarpment in the study area 
represent a distinctive geomorphological feature,It is 
characterized by the diversity of the rock composition, and its 
impact on the various cracking movements, The structural 
and rock situation was reflected in the high values of slope 
angles and degrees of curvature on the slopes, the prevalent 
slope shapes on the Escarpment , the prevalence of 
disintegration, decomposition and rockfall.     

 تدًيـــد:
برزت أتقية دور نظم اتظعلومات اتصغرافية كوسيلة متظدمة للتعامل  مع البيانات ا تؼتلف       

المجالات العل ية ولاسي ا ا الدراسات اتصغرافية ، وذلك لأنها  وفير أساليب دقيظة ا تحليل 
ن تميع أنشاء قاعدة بيانات  الظاىرات اتصغرافية وخاصة ا دراسة اتظنحدرات، ف ن خلاتعا

، DEMجغرافية  معت دة على مصادر بيانات متظدمة مت ثلة ا تفاذج الار فاعات الرق ية 
تدكننا من أجراء التحليلات اتظختلفة التى من خلاتعا ن تميع أن ن تخرج نتا ج دقيظة وسرلاعة عن 

، والتى  عد جوىر الدراسة طبيعة واتجاىات الاتؿدار و ظوس اتظنحدرات بحافة منمظة الدراسة 
اتصيومورفولوجية تظنمظة الدراسة ، والتي  عكس بصورة واضحة أثر التكولان الصخري والأحوا  
اتظناخية والتمور اتصيومورفولوجي والع ليات اتصيومورفولوجية ، مظارنة بالمرق التظليدلاة، ولذلك 
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تحليل والظياس. و تناو  الدراسة ا  ظدم نظم اتظعلومات اتصغرافية أساليب دقيظة ا التف ير وال
  -ىذا البحث دراسة العناصر التالية:

 أولًا : اتطصا ص العامة تظنحدرات منمظة الدراسة آلياً.
 - تض ن دراسة اتطصا ص العامة تظنحدرات منمظة الدراسة دراسة مالالى:    
 تحليل قيم درجات الاتؿدار بمنمظة الدراسة.  -1  

( في إعمــاء صــورة أكثــر دقــة لتوزلاــع 1 فيــد دراســة خرلامــة درجــات الاتؿــدار، شــكل رقــم   
الاتؿدارات في منمظـة الدراسـة، والوقـول علـي شـكل الاتؿـدار و صـنيفو مـن كونـو ىـين أو متوسـ  
أو شــدلاد الاتؿــدار وبالتــاع  وزلاــع درجا ــة اتظختلفــة علــي تؼتلــف اتظنــاطلم في منمظــة الدراســة تظعرفــة 

 ـدخل ضـ ن النمـاق الشـدلاد ارتؿـدار و لـك الـتى  صـنف بانهـا متوسـمة الاتؿـدار، فبنظــرة  اتظنـاطلم
واحــدة تطرلامــة درجــة الاتؿــدار ن ــتميع تدييــ  أمــاكن الاتؿــدارات اتظختلفــة واتظ ــاحة الــتى  شــغلًا ، 
وإبراز أىم ملامح التبالان ا  ضارلا ًا ، ومن ثم   ًم ا تحليل أشكا  ال مح ، والتعرل على 

نشأتها ومراحل  مورىا، حيث لالعب إ تؿدار ال مح دوراً مً ا ا نشـاط بعـا العل ليـات  أصل
 ,Young, 1972اتصيومورفولوجية ، وقد رتشت خرلامة درجات الاتؿدار   بعاً لتصنيف لانج  

p.173  لـدرجات الاتؿــدار، وقــد اســتخدم المالـب  برنــامج )ARC GIS 10.3  ا ، )
 ـــار درجـــات درجـــات واتجاىـــات الاتؿدار،شـــكل رقـــم مـــن أجـــل ح  MODELبنـــاء تفـــوذج 

( أمكـــن 1( والشـــكل رقـــم  1(، ومـــن دراســـة وتحليـــل خرلامـــة درجـــات الاتؿدار،اتصـــدو  رقـــم  2 
 ظ يم اتظنمظة إلى تس ة  فئـات اتؿدارلاـة لكـل منًـا تشاتهـا واروفًـا اتطاصـة، الـتي  ـنعكس بـدورىا 

 على أشكا  ال مح، وىذه الفئات ىي:
 اتظناطلم اتظ تولاة عامة:  الفئة الأولى -أ

 2كم582.8، وىي  غمي م احة 2º ضم ىذه الفئة اتظناطلم التي لا  تعدى درجة إتؿدارىا      
% ترلة م احة منمظة الدراسة ، و توز  ا معظم أراضي اتظنمظة، حيث  شغل 75.7أي بن بة 

ء الــدنيا مــن منحــدرات اتصــ ء الأدم مــن أراضــي أودلاــة غياضــة والفظــيرة والشــيلأ وشــارونة ، والأجــ ا
الــتلا  اتظنع لــة، وأراضــى نمــاق أقــدام اتضافــة، و تًكــ  ىــذه اتظنــاطلم بشــكل واضــح في معظــم أراضــى 

 اتظراوح الفيضية للأودلاة ، والتى  نتًى عند التظاءىا بال ًل الفيضى اتظوازى للنيل غرباً .
خللم العدلاد من الأنشمة البشرلاة  ك ا  شغل نماقــــاً شبو متصلًا من البًادا وىو ما أدى إلى        

كــالع ران وال راعــة ، حيــث لات يــ  نمــاق البًــادا بأنــو مــن أفضــل منــاطلم التن يــة ا منمظــة الدراســة 
بشــكل عــام ، والتن يــة ال راعيــة بشــكل خــاف ، حيــث  تــألف البًــادا مــن الرواســب الناع ــة الــتى 
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إتؿــداراً  ـدرتكياً ا إتجــاه ال ــًل  جلبتًـا الأودلاــة مــن اتضافـة، ىــذا بارضــافة إلى ان سـمحًا لانحــدر
الفيضى للنيل ، وبالتالى  كون عبارة عن أراضى جيدة الصرل ، ك ا أن اتظياه التى  نظلًـا الأودلاـة 
مـن اتضافــة  ت ــرر ا الرواسـب اتظكونــة للبًــادا ، وبالتــالى فإنـو بمغــرد حفــر آبـار غــير ع يظــة  كــن 

أراضــى البًــادا . ك ــا  ت ثــل ىــذه الفئــة في بعــا  اتضصــو  علــى اتظيــاه اتصوفيــة واســتخدامًا ا رى
اتظنــاطلم اتعينـــة في بمـــون الأودلاـــة ، وفـــوق أجـــ اء صــغيرة اتظ ـــاحة علـــى اتضافـــة الشـــرقية الـــتي تؾحـــت 

 (.1عوامل التعرلاة في   ولاتًا،صورة رقم  
 الفئة الثانية اتظناطلم ب يمة الاتؿدار : -ر
، و بلـ  م ـاحة ىـذه °( 5° : 2الاتؿـدار بـين     ضم ىذه الفئة اتظناطلم التى  تًاروح درجـات    

% مـــن ترلـــة م ـــاحة منمظـــة الدراســـة ، و ـــر ب  ىـــذه  16.5أي  بن ـــبة  2كـــم127.6اتظنـــاطلم 
اتظناطلم ا الغالب بالتلا  اتظنع لة اتظنتشرة على سمح اتظنمظة إلى الشرق مـن النمـاق ال ـابلم، ك ـا 

بعــا اتظــراوح اتظنتشــرة ا اتظنمظــة عنــد تؼـــارج  ظًــر ىــذه الاتؿــدارات علــى الأجــ اء العليــا أو ق ــم 
الأودلاة أو عند تؼارج روافدىا ك ا ىو اتضا  ا وادى الشيلأ ، وغياضة، الفظيرة ، ال اولاة، شـارونة 
، ومن أىم ما لالاحظ على ىذا النماق انو لاعد بمثابة منمظة انتظا  بين اتظناطلم اتظر فعة في الشرق 

 واتظناطلم اتظنخفضة في الغرر.
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 ARC.اتظصدر : إعداد المالب اعت اداً على تفوذج الار فا  الرق ى، باستخدام برنامج       

GIS 10.3 
 ( درجات الاتؿدار بمنمظة الدراسة .1شكل 
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، باستخدام  Demاتظصدر: من ع ل المالب اعت اداً على تفوذج الار فا  الرق ى   
 ARC GIS 10.3.برنامج 
 ( تفوذج لاوضح كيفية ح ار درجات واتجاىات الاتؿدار بمنمظة الدراسة.2شكل   

 ( خصا ص فئـات درجـات الاتؿـدار ا منمظة الدراسة.1جــدو   
 الن بة  % 2اتظ احة / كم طبيعة ارتؿدار فئات الاتؿدار

 75.7 582.7 م توى °  2° :   صفر 
 16.5 127.6 ب ي  الاتؿدار °  °5 :  2 
 6.3 48.3 متوس  الاتؿدار °  °11 :  5
 1.4 11.2 فوق متوس  الاتؿدار °  °18 :  11 

أقل من ° :  18
91  ° 

شدلاد الاتؿدار 
والشدلاد جداً واتصرول 

 1.1 1.7 الرأسية
 111.1 769.6 ارترالى

 ARC GIS 10.3.( ، باستخدام برنامج 1اتظصدر: إعداد المالب اعت ادا على شكل  
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الأراضى اتظ تولاة الاتؿدار بالظرر حافة جبل قرارة والتى تم   ولاتًا واستخدامًا ا  (1صورة  

 ال راعة، نااراً صور اتصنور الغرر.
 
 الفئة الثالثة  اتظناطلم متوسمة الاتؿدار: -جـ

، و غمـــي ىـــذه الفئـــة °( 11° : 5 ضـــم ىـــذه الفئـــة اتظنـــاطلم الـــتى  ـــتًاروح الاتؿـــدار بـــين          
% من إترالى م ـاحة اتظنمظـة ، و ت ثـل ا النمـاق الواقـع 6.3أي  بن بة   2كم  48.3م احتو 

نـور بين نماق أقدام اتعضبة والنماق اتعضبي، ك ا تؾدىا أحياناً بالتلا  واتصبا  التى  توز  مـن اتص
إلى الشـــ ا  ا الظًـــير الصـــحراوى الشـــرقى بمحـــاذاة ال ـــًل الفيضـــى ، و ظًـــر بوضـــوح في اتصـــ ء 

 الأعلى والأوس  من جوانب ىذه التلا  وجوانب الأودلاة .
 الفئة الرابعة الاتؿدار فوق اتظتوس   : -د

 2مكــ  11.2، و غمــي م ــاحة °( 18°: 11 ضــم اتظنــاطلم الــتى  ــتًاوح درجــة الاتؿــدار بــين       
% مــن ترلــة م ــاحة اتظنمظــة ، و وجــد ىــذه الفئــة في منحــدرات اتضافــة الشــرقية ، 1.4أى بن ــبة 

وبعــا جوانــب تغــارى الأودلاــة اتصافــة مثــل وادي الشــيلأ  والفظــيرة وال اولاــة ، ك ــا  ت ثــل ىــذه الفئــة 
بوضوح حو  اتصبا  اتظنتشرة  على اتضافة مثل جبل قرارة وبعا التلا  الأقل ار فاعاً ، ك ا تؾدىا 
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( 2بجوانب الأودلاة فوق النماق اتعضبي الشرقي حيث روافد وادى غياضـة والشـيلأ وال اولاة،صـورة  
 (. 1، شكل  

  

 
( الاتؿدارات فوق اتظتوسمة على احد التلا  اتظنع لة بالظرر من وادى شارونة ، نااراً 2صورة  

 صور اتصنور.
 واتضافات الرأسية: الفئة اتطام ة الاتؿدارات الشدلادة والشدلادة جداً  -ه

،  غمـي °( 91أقـل مـن °: 18 ضم ىذه الفئـة اتظنـاطلم الـتى  ـتًاوح درجـة الاتؿـدار بـين     
% من ترلة م ـاحة اتظنمظـة ، و تـوز  ىـذه اتظ ـاحة في  1.1فظ   أى بن بة  2كم  1.7م احة 

بصفة  شكل شرلامى متظمع حو  جبل قرارة ، وعلى جوانب الأودلاة الر ي ية في قماعًا الأوس 
خاصة مثل وادي غياضة والشيلأ ، و توز  أحياناً في بعا مواضع مـن الظمـا  الأعلـى ولكـن أقـل 
انتشاراً من اتظوجودة في الظماعات الوسـمى للأودلاـة ، وقـد لارجـع ذلـك إلى تؾـاح عوامـل التعرلاـة في 

عليـا الـتى  ع يلم الظماعات الوسمى للأودلاة ، فينتج من ذلك إتؿدارات شـدلادة مظارنـة بـالأج اء ال
 تبع  كولانات جيولوجية صـلبة ن ـبياً ، وت  ـنغح  ا  ع يـلم تغارلاًـا ك ـا في الظمـا  الأوسـ  مـن 

 (. 3الأودلاة،صورة 
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( الاتؿدارات الشدلادة والشدلادة جداً على اتضافة الشرقية تصبل قرارة  ، نااراً  3صورة   

 صور الغرر.
 -لالى :لاتضح من تحليل درجات اتؿدار منمظة الدراسة ما

ــــة  - ــــر ا ر فاعــــاً ، فالاتؿــــدارات اتعين أن اتظنــــاطلم الأشــــد إتؿــــداراً ىــــي نفــــس اتظنــــاطلم الأكث
واتظتوسـمة   وجــد في غـرر منمظــة الدراسـة وبمــون الأودلاـة بين ــا لا لاـد الاتؿــدار بارتجــاه 

 شرقاً حيث اتضافة.
 

% مــن اترــالى م ــاحتًا ،  75.7شــكلت الأراضــى اتظ ــتولاة الاتؿــدار بمنمظــة الدراســة  -
الأجـ اء العليـا أو ق ـم %، حيـث  تـوز  ا 16.5بين ا  شغل الأراضى ب يمة الاتؿدار

روافـــدىا ك ـــا ىـــو  بعـــا اتظـــراوح اتظنتشـــرة ا اتظنمظـــة عنـــد تؼـــارج الأودلاـــة أو عنـــد تؼـــارج
 . التلا  اتظنع لة اتضا  ا وادى الشيلأ وجوانب بعا
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% مـــن اترـــالى م ـــاحة منمظـــة الدراســـة،  6.3تدثـــل الأراضـــى متوســـمة الاتؿـــدار ن ـــبة  -
%، و تــوز  علـى جوانــب الأودلاــة فــوق النمــاق  1.4والأراضـى فــوق متوســمة الاتؿــدار 

 اتعضبي الشرقي حيث روافد وادى غياضة والشيلأ وال اولاة.
% مـن 1.1ة جـدا واتضافـات الرأسـية بلغت ن بة مناطلم الاتؿدارات الشـدلادة والشـدلاد -

اترـالى م ــاحة منمظـة الدراســة ، و تـوز  ىــذه اتظ ـاحة في شــكل شـرلامى متظمــع حــو  
 وعلى جوانب الأودلاة الر ي ية في قماعًا الأوس  .، جبل قرارة 

درجـة تدثـل  11 بين تؽا سبلم أن فئة اتظنحدرات التى لاتًاوح درجة إتؿدارىا بين أقـل مـن  -
 م احة منمظة الدراسـة ولاـد  ذلـك علـى  عـرة منمظـة الدراسـة % من اترالى 98.5

 إلى ع ليات تؿت شدلاده .
لعــــــبت التــــكولانات الصــخرلاة واتضركــــــــات البنيولاــة وعوامــل التعرلاــة والتغولاــة دوراً كبــيراً ا  -

،ف 1985اخـــــتلال أشـــــكا  اتظنحـــــدرات والتبـــــالان ا درجـــــات الاتؿـــــدار   ســـــلامة ،
التـــدخلات البشـــرلاة أثـــرت ا شـــكل اتظنحـــدرات مـــن خـــلا  شـــلم (، كـــذلك فـــإن 257

 (.5و 4المرق والتحغير وال راعة والبناء على اتضافة ،الصور ين 
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( التدخلات البشرلاة  لتعدلال الاتؿدارات  بع بة العظر لأغراة البناء على اتضافة الشرقية 4صورة  
 تظنمظة الدراسة  ، نااراً صور الش ا  الغرر.

 
دور الان ان ا شلم المرق و  عدلال الاتؿدارات على حافة منمظة الدراسة ، نااراً  (5صورة  

 صور الغرر.
 تحليل اتجاىات الاتؿدار.  -2

ىــو اتجــاه وجــو اتظنحــدر . و تبــالان إتجاىــات اتؿــدار  Slope Aspectاتجــاه اتظنحــدرات   
ابين عوامــــل ســــمح منمظــــة الدراســــة ، وقــــد لارجــــع ذلــــك لاخــــتلال العوامــــل اتظشــــكلة لل ــــمح مــــ

جيولوجية ساعدت علـى إر فـا  مواضـع واتـفـاة أخـرى أو  صـد  ال ـمح وىبوطـو ا إتجـاه دون 
الآخــر، وقــد لارجــع إع عوامــل مورفولوجيــة خاصــة بعوامــل التعرلاــة وع ليــات التغولاــة الــتي أثــرت في 
 شــكيل ىــذا ال ــمح ليأخــذ اتجاىــات تؼتلفــة مــن حيــث الاتؿــدار، وقــد اســتخدم المالــب أدوات 

لتحليل اتجاىات اتؿدارات حافة منمظة الدراسة  Spatial Analyst Toolsتحليل اتظكام ال
، واســـتخراج اتجاىــات الاتؿــدارات حيــث ق ـــم   DEMباســتخدام تفــاذج ارر فاعــات الرق ــة 

( والشـكل رقـم 2ولاوضـح اتصـدو  رقـم  المالب اتجاىات الاتؿدارات إلى تذانية اتجاىـات جغرافيـة، 
 اتجاىات الاتؿدار ل مح منمظة الدراسة.(  وزلاع فئات 3 
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 الأراضى اتظ تولاة  : -أ
أراضــــى م ــــتولاة تدامــــاً حيــــث لا ــــغل اتؿــــدارىا صــــفر ، و غمــــى ىــــذه الاراضــــى م ــــاحة     
 % من اترالى م احة منمظة الدراسة . 1.1، بن بة 2كم1.8
 الاتجاه الش الى للاتؿدار  -ر

، °(361 –° 337.5و   °( 22.5 –° أراضــــى ذات زاولاــــة اتجــــاه اتؿــــدار   صــــفر       
% مـــن اترـــالى م ـــاحة منمظـــة  17.3، بن ـــبة  2كـــم  133و غمـــى ىـــذه الاراضـــى م ـــاحة 

 الدراسة .
 ( اتجاىات الاتؿدار وم احة فئاتها بمنمظة الدراسة.2جدو   

 
 الن بة % 2اتظ احة كم اتجاىات الاتؿدار

 1.1 1.8 اتظ تولاةالأراضى 
 17.3 133 شما 

 13.8 116.3 شما  شرق
 5.3 41.7 شرق

 2.8 21.3 جنور شرق
 6.7 52.1 جنور

 16.8 129.4 جنور غرر
 21 153.8 غرر

 17.2 132.2 شما  غرر
 111 769.6 ارترالى

 (.3اتظصدر: إعداد المالب اعت اداً على خرلامة اتجاىات الاتؿدار ، شكل                  
 

 الاتجاه الش الى الشرقى للاتؿدار :  -جـ
، و غمــــى ىــــذه الاراضــــى ° ( 67.5 –° 22.5أراضــــى ذات زاولاــــة اتجــــاه اتؿــــدار          

 سة .% من اترالى م احة منمظة الدرا 13.8، بن بة  2كم  116.3م احة 
 الاتجاه الشرقى للاتؿدار :  -د
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، و غمـــــى ىـــــذه الاراضـــــى ° ( 112.5 –° 67.5أراضــــى ذات زاولاـــــة اتجـــــاه اتؿـــــدار             
 % من اترالى م احة منمظة الدراسة . 5.3، بن بة  2كم41.7م احة 
 الاتجاه اتصنوبى الشرقى للاتؿدار : –ه 

، و غمــــى ىــــذه الاراضــــى °( 157.5 –° 112.5أراضــــى ذات زاولاــــة اتجــــاه اتؿــــدار        
 % من اترالى م احة منمظة الدراسة .2.8، بن بة  2كم21.3م احة  

 الاتجاه اتصنوبى للاتؿدار :  -و
، و غمــــى ىــــذه الاراضــــى ° ( 212.5 –°157.5أراضــــى ذات زاولاــــة اتجــــاه اتؿــــدار        

 % من اترالى م احة منمظة الدراسة .6.7، بن بة  2كم52.1م احة 

 
اتظصدر : من ع ل المالب اعت اداً على ملفات تفـوذج الار فـا  الرق ـى واتطرلامـة الكنتورلاـة        

        ARC GIS10.3.، باستخدام برنامج 
 ( إتجاىات الاتؿدار بمنمظة الدراسة.3شكل  

 الاتجاه اتصنوبى الغربى للاتؿدار : -ز
، و غمــــى ىــــذه الاراضــــى °( 247.5 –° 212.5أراضــــى ذات زاولاــــة اتجــــاه اتؿــــدار        

 % من اترالى م احة منمظة الدراسة . 16.8، بن بة  2كم  129.4م احة  
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 الاتجاه الغربى للاتؿدار :  -حـ
، و غمى ىذه الاراضى م احة ° ( 292.5 –°247.5أراضى ذات زاولاة اتجاه اتؿدار     

 % من اترالى م احة منمظة الدراسة . 21ن بة ، ب 2كم153.8
 الاتجاه الش الى الغربى للاتؿدار :  -ط

، و غمــــى ىــــذه الاراضــــى °( 337.5 –° 292.5أراضــــى ذات زاولاــــة اتجــــاه اتؿــــدار        
 % من اترالى م احة منمظة الدراسة . 17.2، بن بة  2كم  132.2م احة 

 
تؿـــدار بمنمظــــة الدراســــة أن اتجاىــــات الاتؿــــدارات لاتضـــح مــــن دراســــة خرلامــــة اتجاىــــات الا         

الش الية والش الية الغربية والغربية  شكل غالبية الاتؿدار العام تظنمظة الدراسة، حيث  بل  ن بتًا 
%، 16.8%  مــن إترــاع م ــاحة منمظــة الدراســة ، بين ــا لاشــغل الاتجــاه  اتصنــوبى الغــربى 54.5

ـــــة  13.8والشـــــ الى الشـــــرقى  % بين ـــــا  ظـــــل ن ـــــبة 2.8%، واتصنوبيـــــة الشـــــرقية 6.7%، اتصنوبي
% مــــن إترــــاع م ــــاحة منمظــــة الدراســــة ، ولارجــــع ذلــــك إلى 1.1الأراضــــى اتظ ــــتولاة حيــــث  بلــــ  

 أمرلان :
م فوق م توى سـمح  251أن الاتؿدار العام تظنمظة الدراسة ىو من الشرق عند من ور  الأو :

 نحـدر الأودلاـة وفظـاً لـذلك مـن الشـرق م في ال ـًل الفيضـي. و 21البحر إلى الغرر عند من ور 
من اتظعرول أن اتؿدار جوانب الأودلاة باتجاه تغراىا الر ي ي، وحيث أن أودلاة الثام: إع الغرر ، 

منمظة الدراسة  تدرج ا الاتؿدار من الشرق إلى الغرر فإن جوانبًا  نحدر باتجاه تغراىـا الر ي ـي 
(، 3، الغربيـة( الـتى  ر فـع ن ـبة م ـاحاتها ،الشـكل رقـم  ا إتجاىات  الش الية ، الش الية الغربيـة

 (.2واتصدو  رقم  
 تحليل معدلات التظوس. - 3

تهـــدل دراســـة معـــدلات التظـــوس إلى التعـــرل علـــى أشـــكا  اتظنحـــدرات ال ـــا دة ا منمظـــة       
الدراسة وخصا صًا عن طرلالم تحليل  ظوسًا، حيث أن التظوس ىو معد  التغير ا زاولاة الاتؿدار 

 م  111مع اتظ افو الارضية ا اتجاه الاتؿدار اتضظيظى ، ولاعبر عنو بالدرجات / 
(Young , 1972 , p. 137)   ك ـا عـرل ،Lembo,2006 التظـوس بأنـو اتؿـدار )

ال ــمح ا اتجــاه اتظنحــدر، وتم  ظ ــيم فئــات التظــوس إلى ثــلاث تغ وعــات موجبــة  تػدبــة( وســالبة 
(، وذلــــك اــــدل التعــــرل علــــى أشــــكا   163، ف  1991  مظعــــرة ( وم ــــتظي ة  دســــوقى ، 
 اتظنحدرات ال ا دة بمرلاظة ك ية.
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وىو  ظوس   Profile Curvatureلانظ م التظوس بشكل عام  إلى نوعين  ظوس الظما      
قما  التضارلاس ك ا  رى من قما   متعامد على خ  الكنتور . وتعذا فإن ىذا النو  من التظـوس 

وبتعبــير آخــر فــإن ىــذا النــو  مــن  Vertical Curvature قــد لا ــ ى بــالتظوس الع ــودى
ـــة التظـــوس ىـــو  غـــير ا الاتؿـــ دار عـــبر م ـــافة ا الاتجـــاه الأفظـــى ا اتجـــاه  اتظنحـــدر. وىـــو ذو دلال

،  Convexجيومورفولوجيــة مــن حيــث أن الظــيم اتظوجبــة تعــذا التظــوس ىــو م شــر عــن التحــدر 
،امــا الظي ــة صــفر فًــى  ــد  علــى الاســتظامة أو   Concaveوالظــيم ال ــالبة دلالــة علــى التظعــر 

  ام مـن التظـوس فًـو التظـوس اتطمـى أو الأفظـى أو ال ـمحى. أما النو  الثـStraightالاستواء 
Curvature Plan Form  وىــو مظمــع عرضــى ملامــس تطــ  الكنتــور ، وىــو ذو دلالــة

جيومورفولوجية مً ة حيث  د  الظيم اتظوجبة على  فرق اتصرلاان والظيم ال البة على تج ع اتصرلاان 
 (.  121،ف 2116و رك ة،  اتضربى،

 DEMالب بإستخراج نتا ج معدلات التظوس من تفاذج الار فاعات الرق يو قد قام الم      
ا إنشاء تفوذج ARC GIS 10.3 تظنمظة الدراسة عن طرلالم إستخدام برنامج 

MODEL    حيث لاتم ح ار مظدار 4، الشكل رقم   رستخراج درجات التظوس ، )
( ، حيث لاوضح 5م   التظوس ا اتظنمظة لكل خلية من خلالاا الشكل اتطلوى الشكل رق

مصفوفة ذات ثلاثة ابعاد و وضح خاصية التظوس اما اتظدلولات الرق ية التى   تخرج من ىذه 
 -اتطرلامو ىى كالتالى :
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، باستخدام  Demاتظصدر: من ع ل المالب اعت اداً على تفوذج الار فا  الرق ى   
 ARC GIS 10.3.برنامج 

 درجات التظوس.( تفوذج تظراحل استخراج  قي ة  4شكل  
 د  قي ة التظوس اتظوجبة على العنصر المحدر ، والظي و ال البة على العنصر اتظظعر، والظي ة -

صفر على الاق ام اتظ تظي ة . ولاتم ح ار التظوس بالمرلاظة الالية عن طرلالم ح ار  الاتؿدار 
قي ة  ( تل ب5تح ب عن طرلالم تذام خلالاا تػيمة ، الشكل رقم   ( pixel )لكل خلية 

 , z1, z2 , z3 , z4 , z6 , z7عن طرلالم اتطلالاا الث انية المحيمة     Z5التظوس للخلية
z8 , z9  ،) ،86-85، ف ف 2116صظر.) 

 أما أىم فوا د ح ار ومعرفة قي ة التظوس ىى : 
 التعرل على أشكا  اتظنحدرات. -
 . ( Surface Run off )معرفة اتجاه اتصرلاان ال محى  -
 . ( Drainage pattern )تفاط التصرلاف معرفة أ - 
 .    ( Deposition )معرفة اتجاه الارسار  - 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                             ( ESRI , 2008 Source: 
 ( تفوذج ثلاثى الأبعاد  تغ م لاوضح خاصية التظوس(.5شكل  
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 :اتطصا ص الشكلية للتظوس بمنمظة الدراسة 
تم  ظ يم اتطصا ص الشكلية للتظوس بمنمظة الدراسة الى ثلاثة م تولاات ذات سمح        

 ARC GIS 10.3مورفولوجى بالدرجات بعد اجراء الع ليات التحليلية داخل برنامج 
( ، لاوضح خصا ص التظوس بمنمظة 7( والشكل رقم  6( والشكل رقم   3، واتصدو  رقم  

 الدراسة.
 

 الشكلية للتظوس بمنمظة الدراسة. ( اتطصا ص3جدو    

، باستخدام  Demاتظصدر : من ع ل المالب اعت اداً على تفوذج الار فا  الرق ى     
 ARC GIS 10.3.برنامج 

 العناصر اتظظعرة :  -
ىى  لك ال موح التى  ظل فيًا درجة الاتؿدار إتجاه أسفل اتظنحدر، أو  لك التى  كون ذات    

% 25.4، بن بة  2كم195.7درجات  ظوس سالبة ، ولابلغت م احة التظوس بمنمظة الدراسة 
 العناصر اتظظعرة ا أغلب منمظة الدراسة .من اترالى م احة منمظة الدراسة ، و توز  

 الأق ام اتظ تظي ة :  -
ىى  لك ال موح التى  ت ي  بثبات درجات اتؿدارىا ، أو لك التى  كون ذات درجات      

% من اترالى م احة منمظة  71.3،أى بن بة  2كم  548.8 ظوس صفر، و بل  م احتًا 
اسة  ظرلاباً ، وتدتاز بظلة زاولاة اتؿدارىا ، و عد ذات الدراسة ، و نتشر ا معظم م احة منمظة الدر 

اتظ احة الأكبر ا منمظة الدراسة ، وقد أثرت ع ليات التعرلاة على خفا ىذه اتظناطلم والتظليل 
 (. 6من تحداا، تؽا ساعد على اًور اتظنحدرات بشكلًا اتظ تظيم ، صورة رقم  

 درجة التظوس الشكل
 التظوس 

 % من اترالى اتظ احة ( 2اتظ احة   كم
 25.4 195.7 سالبة مظعر
 71.3 548.8 صفر م تظيم
 3.3 25.1 موجبة تػدر

 111 769.6 اتص لة
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 ( الأق ام اتظ تظي ة على اتضافة الشرقية تصبل قرارة ، نااراً صور الغرر.6صورة  

 العناصر المحدبة :    -
ىى  لك ال موح التى   لاد درجة الاتؿـدار فيًـا ا اتجـاه أسـفل اتظنحـدر ، أو  لـك ال ـموح       

،  2كــم  25.1الــتى  كــون ذات درجــات  ظــوس موجبــة ، وبلغــت م ــاحة  ظــوس العناصــر المحدبــة 
% مــن اترــالى م ــاحة منمظــة الدراســة، وقــد لــوحظ أن العناصــر المحدبــة  كــون مرافظــة 3.3بن ــبة 

تؿدارلاــة اتظظعـــرة، ولاعــود ســـبب ذلــك الى أن اتطصـــا ص الشــكلية اتظظعـــرة تحتــل المجـــارى للأشــكا  الا
 اتظا ية وتكاورىا الأراضى ذات اتطصا ص الشكلية المحدبة والتى تدثل مناطلم  ظ يم اتظياه بين

الأودلاو ، فضلًاعن  عرة الأج اء العليا من اتظنحدرات الى التعرلاة اتظا ية الناتجة عن الت اق  
مرى وما لاتً ب عليو من نظل اتظفتتات الصخرلاة من أعالى اتظنحدرات والتى   ًم ا  شكيل اتظ

خصا ص عناصر تػدبة ،ومن ثم  تًاكم عند قاعدة اتظنحدر فتع ل على تزالاة ىذه العناصر 
 اتظظعرة من التعرلاة وتعذا بظت تػافظة على خصا صًا الشكلية اتظظعرة. 

 الأقسام المستقيمة الأقسام المستقيمة
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، باستخدام  Demاداً على  تفوذج الار فا  الرق ى اتظصدر : من ع ل المالب اعت 

        ARC GIS 10.3.برنامج 
 ( أشكا  التظوس بمنمظة الدراسة .6شكل                             
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-Ftp://Ftp-Fc.egov.usda.gov/Mo1/techgisاتظصدر:   
Pdf/Spatial/Create-Slope.Pdf    

 سات بمنمظة الدراسة.( تفوذج لاوضح أشكا  التظو  7شكل   
 لاتضح من دراسة اتطصا ص الشكلية للتظوس بمنمظة الدراسة ما لالى :   -
  من اترالى م احة 71.3شكلت الأق ام اتظ تظي ة للتظوس بمنمظة الدراسة ن بة  %

منمظة الدراسة،  تؽالاعتٌ أن الصورة النًا ية للأشكا  اتصيومورفولوجية قد قمعت شوطاً  
كبيراً وانها ا مرحلة النضج والتوازن الن بي بفعل شدة ع ليات التعرلاة والتًسيب التى 

،  (Horton, 1945, PP.117- 165)الأق ام  ع لت على استظامة ىذه
بين ا شكلت الأق ام اتظ تظي ة ا منحدرات جبا  برانان بالعراق والتى استخدم فيًا 

% من اترالى م احة جبا  برانان   51.54نفس أسلور تحليل التظوس الالى 
(، ك ا شكلت الأق ام اتظ تظي ة بمنحدرات طية 391، ف 2114 العغيلى ،  

(،  18، ف2113% من اترالى م احة المية.  العام ،89.8العراق الاضاً تزرلان ب
بين ا شكلت الأق ام اتظ تظي ة ا منحدرات اتضافة الغربية تعضبة التيو والتى استخدم 

% من اترالى م احة اتضافة الغربية للًضبة 74فيًا نفس أسلور تحليل التظوس الالى 
 (. 91،ف 2116  صظر ،

 من اترالى م احة منمظة 3.3دبة للتظوس بمنمظة الدراسة ن بة شكلت العناصر المح %
الدراسة، تؽا لاعتٌ أنها لازالت ا بدالاة دورة التعرلاة وأنها ت  ظمع أشواطاً ا التمور 
ولاعود ذلك الى صلابة الصخور  ولكنًا شكلت ن بو قليلة من إترالى ال مح باتظنمظة 

% من اترالى  2.68ات جبا  برانان ، بين ا شكلت العناصر المحدبة ا منحدر 
م احة جبا  برانان ، ك ا شكلت العناصر المحدبة بمنحدرات طية تزرلان بالعراق ألاضاً 

% من اترالى م احة المية ، بين ا شكلت العناصر المحدبة ا منحدرات اتضافة  3.5
 % من اترالى م احة اتضافة الغربية للًضبة.8.9الغربية تعضبة التية 

  مـن ترلـة م ـاحتًا ،  25.4شكلت العناصر اتظظعرة للتظوس بمنمظة الدراسة  ن بة %
ولاوضــح ذلــك الصــورة العامــو لل رحلــة اتصيومورفولوجيــة الــتى  بــين أنهــا قمعــت أشــواطاً ا 
دورة التعرلاــة ، ك ــا أنهــا  ــأثرت بالصــدو  والفواصــل اتظنتشــرة ا منمظــة الدراســة ،  بين ــا 

% من اترالى م احة جبـا   2.68ا منحدرات جبا  برانان شكلت العناصر اتظظعرة 
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% من اترالى 5.7برانان ،  ك ا شكلت اتظنحدرات اتظظعرة بمنحدرات طية تزرلان الاضاً 
م ـــاحة الميـــة، ك ـــا شـــكلت اتظنحـــدرات اتظظعـــرة منحـــدرات اتضافـــة الغربيـــة تعضـــبة التيـــة 

 % من اترالى م احة اتضافة الغربية للًضبة.17.1
 وا ذلــك إشــارة إلى ار فــا   12.8ة التحــدر للتظــوس بمنمظــة الدراســة بلغــت ن ــب ،%

ن بة اتظ افات اتظظعرة، ولاع ى ىذا العامل اتصيومورفولـوجى الأو  اتظ ـئو  عـن التشـكيل 
ـــاه اتصارلاـــة، إلى جانـــب عوامـــل التشـــكيل الأخـــرى مـــن  فكـــك وتحلـــل وســـظوط  وىـــو اتظي

 صخرى.
 اتضافة آلياً. ثانياً: تحليل منحدرات اتضافة و أقدام

قام المالب بفصل وحدة منحدرات اتضافة وأقدامًا بمنمظة الدراسة من تفوذج ارر فاعات       
م عند 121، حيث تدتد اتضافة من بدالاة خ  كنتور   DEM 30Mالرق ية تظنمظة الدراسة 

ة من خ   م  ا أعلى اتضافة ، بين ا  تد نماق أقدام اتضاف 251أقدام اتضافة وحتى خ  كنتور 
  -م ، وتم إجراء التحليل ك ا لالى :121م حتى خ  كنتور 21كنتور 

 تحليل درجات اتؿدار اتضافة وأقدامًا. -1
 -( مالالى:4لاتبين من إجراء تحليل درجات اتؿدار اتضافة واقدامًا ،جدو  رقم   
أى بن بة  2كم  317.1بلغت إترالى م احة وحدة منحدرات حافة منمظة الدراسة  -أ 

% من إترالى م احة منمظة الدراسة ، بين ا بلغت م احة وحدة أقدام اتضافة 39.9
 % من إترالى م احة منمظة الدراسة.61.1أى بن بة  2كم462.5

 ظًر تريع فئات ارتؿدار على حافة منمظة الدراسة،  بعا لتصنيف لانج  -ر
  Young,1972رات أقدام اتضافة ( ، بين ا تختفى فئة اتضافات الرأسية واتصرول على منحد

 (.8،شكل رقم 
 توز  فئة اتظناطلم اتظ تولاة وشبو اتظ تولاة على اتضافة وأقدامًا ، ولالاحظ أر فا   لك الفئة ا  -جـ

على  2كم188.7و 2كم  395.8منحدرات أقدام اتضافة عن اتضافة حيث بلغت م احتًا 
من ترلة م احة % 61.4% من ترلة م احة نماق أقدام اتضافة و85.6التوالى، بن بة 

 للحافة.
% من ترلة م احة 11.8أى بن بة  2كم  54.8 شغل اتظناطلم ب يمة الاتؿدار م احة  -د

% من 23.5أى بن بة  2كم72.1أقدام اتضافة ، بين ا  شغل اتظناطلم ب يمة الاتؿدار م احة 
 ترلة منحدرات اتضافة. 
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 ( خصا ص فئـات درجـات الاتؿـدار على اتضافة وأقدامًا.4جــدو  رقم   

 فئات الاتؿدار

 
 طبيعة ارتؿدار

 أقدام اتضافة اتضافة
اتظ احة / 

 الن بة  % 2كم
اتظ احة /  

 الن بة  % 2كم
 85.6 395.8 61.4 188.7 م توى °  2° :   صفر 

 11.8 54.8 23.5 72.1 ب ي  الاتؿدار °  °5 :  2 
 2.3 11.6 12.1 37 متوس  الاتؿدار °  °11 :  5
 1.3 1.3 2.8 8.6 فوق متوس  الاتؿدار °  °18 :  11 

أقل من ° :  18
91  ° 

شدلاد الاتؿدار 
والشدلاد جداً واتصرول 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ 1.2 1.7 الرأسية
 111 462.5 111 317.1 ارترالى

  ARC GIS 10.3.( ، باستخدام برنامج 8اتظصدر: إعداد المالب اعت ادا على شكل     
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اتظصدر : من ع ل المالب اعت اداً على تفوذج الار فا  الرق ى، باستخدام      
 ARC GIS 10.3.برنامج 

 وأقدامًا بمنمظة الدراسة .(  وزلاع فئات  درجات الاتؿدار على اتضافة 8شكل  
 شغل فئات الاتؿدار اتظ تولاة وشبو اتظ تولاة واتظناطلم ب يمة الاتؿدار الن بة الكبيرى من  -ه

إترالى م احة نماقى اتضافة وأقدام اتضافة ، ولعل ىذا لار ب  بمبيعة الصخور اتصيرلاة ال ا دة، 
 وقابليتًا لع ليات النحت والتآكل.

% من ترلة 2.3أى بن بة  2كم  11.6توسمة الاتؿدار م احة بلغت فئة اتظناطلم م -و 
% من 12.1أى بن بة  2كم  37م احة أقدام اتضافة ، بين ا  شغل منحدرات اتضافة م احة 

أى بن بة  2كم1.3ترلة م احة اتضافة ، بين ا  ضم اتظناطلم فوق متوسمة الاتؿدار م احة 
أى  2كم  8.6نحدرات اتضافة م احة % من ترلة م احة أقدام اتضافة ، بين ا  شغل م1.3

 % من ترلة م احة اتضافة.2.8بن بة 
أى  2كم  1.7 شغل فئة الاتؿدارات الشدلادة والشدلادة جداً واتصرول الرأسية م احة  -ز

 % من ترلة م احة اتضافة ، بين ا تختفى على أقدام اتضافة. 1.2بن بة 
الاتؿدار والشدلادة والشدلادة جداً واتصرول  ر فع ن بة ارتؿدارات اتظتوسمة والفوق متوسمة  -حـ

بنماق اتضافة ، باتظظارنة بمثيلًا على أقدام اتضافة ، و كن  ف ير ذلك ا ضوء ما لاتعرة لو نماق 
اتضافة لنشاط ع ليات النحت والتظولاا ال فلى وال ظوط الصخرى، ومن المحت ل أن لاكون 

 من اتظنحدرات على نماق اتضافة.لع لية التًاجع اتظتوازى دخل ا شيو  ىذا الن   
 تحليل اتجاىات اتؿدار اتضافة وأقدامًا.  -2

(  وزلاع اتجاىات ارتؿدار للحافة وأقدامًا بمنمظة 9( والشكل رقم  5لاوضح اتصدو  رقم       
 -الدراسة وفي ا لالى دراسة تعذه الاتجاىات اتصغرافية:

  احة منحدرات أقدام اتضافة .من ترلة م 2كم1.8شغلت الأراضى اتظ تولاة م احة  -أ
من ترلة حافة  2كم  54.4بلغت م احة الأراضى التى  نحدر صور الش ا  م احة  -ر

، بين ا بلغت 2كم  78.8منمظة الدراسة، بين ا بلغت م احتًا ا منحدرات أقدام اتضافة 
من ترلة حافة منمظة  2كم  51.5م احة الأراضى التى  نحدر صور الش ا  الشرقى م احة 

 .2كم  56الدراسة، بين ا بلغت م احتًا ا منحدرات أقدام اتضافة 
 ( م احة فئات اتجاىات الاتؿدار للحافة وأقدامًا.5جدو    
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 أقدام اتضافة اتضافة النماق
 الن بة % اتظ احة الن بة % اتظ احة اتجاىات الاتؿدار
 1.1 1.8 1 1 الأراضى اتظ تولاة

 17.1 78.8 17.7 54.4 شما 
 12.1 56 16.4 51.5 شرقشما  

 4.2 19.4 7 21.4 شرق
 2.2 11.1 3.7 11.3 جنور شرق
 6.2 28.6 7.7 23.6 جنور

 17 78.5 16.4 51.5 جنور غرر
 22.3 113.2 16.4 51.3 غرر

 18.8 87.1 14.7 45.1 شما  غرر
 111 462.5 111 317.1 ارترالى

اتظصدر: من ع ل المالب اعت اداً على خرلامة اتجاىات الاتؿدار ،                     
 (.9شكل 

من ترلة حافة  2كم  21.4بلغت م احة الأراضى التى  نحدر صور الشرق م احة  -جـ 
، بين ا بلغت 2كم  19.4منمظة الدراسة، بين ا بلغت م احتًا ا منحدرات أقدام اتضافة 

من ترلة حافة منمظة  2كم  11.3تى  نحدر صور اتصنور الشرقى م احة م احة الأراضى ال
 .2كم  11.1الدراسة، بين ا بلغت م احتًا ا منحدرات أقدام اتضافة 

من ترلة حافة  2كم  23.6شغلت الأراضى اتظ تولاة التى  نحدر صور اتصنور م احة  -د
، بين ا بلغت 2كم  28.6منمظة الدراسة، بين ا بلغت م احتًا ا منحدرات أقدام اتضافة 

من ترلة حافة منمظة  2كم  51.5م احة الأراضى التى  نحدر صور اتصنور الغربى  م احة 
 .2كم  78.5الدراسة، بين ا بلغت م احتًا ا منحدرات أقدام اتضافة 

من ترلة حافة منمظة  2كم  51.3بلغت م احة الأراضى التى  نحدر صور الغرر م احة  -ىـ
، بين ا بلغت م احة 2كم  113.2غت م احتًا ا منحدرات أقدام اتضافة الدراسة، بين ا بل
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من ترلة حافة منمظة الدراسة،  2كم  45.1الأراضى التى  نحدر صور الش ا  الغربى م احة 
 .2كم  87.1بين ا بلغت م احتًا ا منحدرات أقدام اتضافة 

وبية الغربية ىى ارتجاىات لاتضح أن اتجاىات الاتؿدار الش الية والش الية الشرقية واتصن -و
ال ا دة بالن بة تضافة منمظة الدراسة، بين ا  شكل ارتجاىات الش الية الغربية والغربية والش الية 

 الاتجاىات ال ا دة بالن بة لأقدام اتضافة. 
 

 
اتظصـــدر : مـــن ع ـــل المالـــب اعت ـــاداً علـــى ملفـــات تفـــوذج الار فـــا  الرق ـــى واتطرلامـــة الكنتورلاـــة ، 

 ARC GIS10.3.ام برنامج باستخد
 (  وزلاع إتجاىات الاتؿدار للحافات وأقدامًا.9شكل  

 للحافة وأقدامًا.تحليل معدلات التظوس  - 3
( خصا ص التظوس للحافة وأقدام اتضافة بمنمظة 11( ، والشكل رقم 6لاوضح اتصدو  رقم     

 -الدراسة، وفي ا لالى دراسة  لك اتطصا ص:
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ما ، وىذا لاد  2كم  22.8بلغت م احة التظوس للعناصر اتظظعرة  للحافة بمنمظة الدراسة  -أ
 .لاتعرة لو نماق اتضافة لنشاط ع ليات النحت والتظولاا ال فلى وال ظوط الصخرى

 2كم  257.6 ت ي  الأق ام اتظ تظية بال يادة على قما  اتضافة حيث بلغت م احتًا  -ر
 احة اتضافة .% من إترالى م 83.9بن بة 

 ( اتطصا ص الشكلية للتظوس للحافة وأقدامًا.6جدو    

، باستخدام  Demاتظصدر : اعداد المالب اعت ادا على تفوذج الار فا  الرق ى 
 ARC GIS 10.3.برنامج 

 

درجة  الشكل
 التظوس

  التظوس للحافة
 التظوس أقدام اتضافة               

 اتظ احة
 ( 2 كم

% من اترالى 
 اتظ احة

 اتظ احة
 ( 2 كم

% من اترالى 
 اتظ احة

 42.1 194.8 7.4 22.8 سالبة مظعر
 57.6 266.2 83.9 257.6 صفر م تظيم
 1.3 1.5 8.7 26.7 موجبة تػدر

 111 462.5 111 317.1 اتص لة
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، باستخدام  Demاتظصدر : اعداد المالب اعت اداً على  تفوذج الار فا  الرق ى   
        ARC GIS 10.3.برنامج 

 ( تحليل معدلات التظوس للحافة وأقدام اتضافة.11شكل 
%  8.7بن بة  2كم  26.7بلغت م احة التظوس للعناصر المحدبة للحافة بمنمظة الدراسة  -جـ

 من ترلة م احة اتضافة .
، بن بة 2كم  194.8بلغت م احة التظوس للعناصر اتظظعرة لأقدام اتضافة بمنمظة الدراسة  -د

 % من ترلة م احة نماق أقدام اتضافة .42.1
 2كم  266.2 ت ي  الأق ام اتظ تظية بال يادة على قما  أقدام اتضافة حيث بلغت م احتًا  -ه

 % من إترالى م احة أقدام اتضافة . 57.6بن بة 
شكلت العناصر المحدبة الن بة الأقل إنتشاراً ا نماق أقدام اتضافة منمظة الدراسة ،حيث بل   -و
 % من ترلة م احة اتضافة . 1.3بن بة  2كم  1.5عدلات التظوس لأقدام اتضافة م
% ، بين ا نماق أقدام اتضافة  83.9بلغت ن بة التظوس الأق ام اتظ تظي ة للحافة ن بة  -ز

% ، وربما لاعود ال بب ا ذلك سيادة ع ليات  57.6بلغت ن بة التظوس لأق ام اتظ تظي ة 
قياعان الأودلاة خاصة ا وادى شارونة والشيلأ وغياضة بدرجة التًسيب إلى جانب ا  ا  

ملحواة ، والذى لات م بانتظام الاتؿدار عليو تظ افات طولالة، حيث  شغلو طبظة الرواسب 
 اتظفككة.

 ثالثاً: النتا ج:
لاتضــح مــن دراســة فئــات درجــات الاتؿــدار أن اتظنــاطلم اتظ ــتولاة وشــبو اتظ ــتولاة الــتي لا  تعــدى  -1

% من ترلة م احة منمظة  75.7أي  بن بة   2كم  582.7 غمي م احة   2ºاتؿدارىا درجة 
% 6.3أي  بن ـبة   2كـم   48.3الدراسة ، بين ـا  غمـى فئـة اتظنـاطلم متوسـمة الاتؿـدار م ـاحتو 

 من إترالى م احة اتظنمظة .
 2مك1.7 غمى  مناطلم الاتؿدارات الشدلادة والشدلادة جدا واتضافات الرأسية ، م احة  -2

% من ترلة م احة اتظنمظة ، و توز  ىذه اتظ احة في شكل شرلامى متظمع 1.1فظ   أى بن بة 
حو  جبل قرارة ، وعلى جوانب الأودلاة الر ي ية في قماعًا الأوس  بصفة خاصة مثل وادي 

 غياضة والشيلأ .
الش الية  لاتضح من دراسة خرلامة اتجاىات الاتؿدار بمنمظة الدراسة  أن اتجاىات الاتؿدارات -3

والش الية الغربية والغربية  شكل غالبية الاتؿدار العام تظنمظة الدراسة، حيث  بل  ن بتًا 
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%، 16.8%  من إتراع م احة منمظة الدراسة ، بين ا لاشغل الاتجاه  اتصنوبى الغربى 54.5
% بين ا  ظل ن بة 2.8%، واتصنوبية الشرقية 6.7%، اتصنوبية   13.8والش الى الشرقى 

 % من إتراع م احة منمظة الدراسة.1.1لأراضى اتظ تولاة حيث  بل  ا
% من اترالى  25.4، بن بة  2كم  195.7بلغت م احة التظوس اتظظعر بمنمظة الدراسة   -4

 2كم  25.1م احة منمظة الدراسة ، بين ا لابل  م احة التظوس للعناصر المحدبة  بمنمظة الدراسة 
 منمظة الدراسة . % من اترالى م احة 3.3، بن بة 

% من اترالى م احة  71.3، بن بة  2كم  548.8شكلت الأق ام اتظ تظي ة م احة   -5
منمظة الدراسة ، و نتشر ا معظم م احة منمظة الدراسة  ظرلاباً ، وتدتاز بظلة زاولاة اتؿدارىا ، 

ذه اتظناطلم و عد ذات اتظ احة الأكبر ا منمظة الدراسة، وقد اثرت ع ليات التعرلاة على خفا ى
 والتظليل من تحداا  ، تؽا ساعد على اًور اتظنحدرات بشكلًا اتظ تظيم .

%، وا ذلك إشارة إلى ار فا  ن بة  12.8بلغت ن بة التحدر للتظوس بمنمظة الدراسة  -6
اتظ افات اتظظعرة، ولاع ى ىذا العامل اتصيومورفولوجى الأو  اتظ ئو  عن التشكيل وىو اتظياه 

 اتصارلاة، إلى جانب عوامل التشكيل الآخرى من  فكك وتحلل وسظوط صخرى.
توسمة وفوق متوسمة الاتؿدار والشدلادة والشدلادة جداً واتصرول  ر فع ن بة الاتؿدارات اتظ -7

بنماق اتضافة ، باتظظارنة بمثيلًا على أقدام اتضافة ؛ و كن  ف ير ذلك ا ضوء ما لاتعرة لو نماق 
اتضافة لنشاط ع ليات النحت والتظولاا ال فلى وال ظوط الصخرى، ومن المحت ل أن لاكون 

 ا شيو  ىذا الن   من اتظنحدرات على نماق اتضافة. لع لية التًاجع اتظتوازى دخل
تكــب دمــج الدراســة اتظيدانيــة لل نحــدرات مــع الأســاليب اتضدلاثــة  واتظت ثلــة ا نظــم اتظعلومــات  -8

اتصغرافـة ،حيـث  عـد دراسـة اتظنحــدارت بالمرلاظـة الآليـة أسـًل وألا ــر و ـوفير الوقـت واتصًـد اتظبــذو  
 عن اتظنمظة ككل ولي ت على قما  معين أو تغ وعة قماعات. مع اعماء نتا ج عل ية دقيظة  عبر

 أولاً : المراجع العربية :
( تفذجـــة اتطصـــا ص التضارلا ـــية باســـتخدام نظـــم 2116اتضـــربى ، نـــولار م ـــري نـــاعم   .1

اتظعلومات اتصغرافية دراسـة  مبيظيـة علـى وادى ملكـان، المجلـة اتظصـرلاة للتغـير البيئـى المجلـد 
 ( .1الثامن  

( تحليـل منحـدرات طيـة تزـرلان اتصنوبيـة وأثرىـا ا 2113رقيـة أتزـد تػ ـد أمـين  العام ، .2
التن يــة البيئيـــة باســـتخدام الأستشـــعار عـــن بعـــد ونظـــم اتظعلومـــات اتصغرافية،كليـــة الآدار 

 ،جامعة  كرلات.
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( منحـــــــدرات سل ـــــــلة جبـــــــا  برانـــــــا  دراســـــــة 2114العغيلى،عبـــــــداع صـــــــابر عبـــــــود  .3
 واس  ، العدد اتطامس عشر.–ية جيومرفولوجية، تغلة كلية التًب

 
جودة ،ح نين جودة ، عاشور ، تػ ود تػ ـد ، دسـوقي ، صـابر أمـين ،  ـرار ، تػ ـد  .4

(: وســـا ل التحليـــل 1991تغـــدي، كامـــل ، علـــي مصـــمفى ، تػ ـــود ، تػ ـــد رمضـــان  
 اتصيومورفولوجية ، بدون ناشر. 

اتضظليـة والاستشـعار (،  كامل بيانات اتظراجعة 2116صظر ، تػ د أتزد ال يد متولى   .5
عن بعد ا انتاج خرلامة منحدرات اتضافو الغربيو تعضبة التيو في ا بين وادى سدر شمالا 
ـــا التمبيظيـــة باســـتخدام نظـــم اتظعلومـــات  ووادى غرنـــد  جنوبـــا: دراســـة في اتصيومورفولوجي

 جامعة بنًا. –كلية الآدار   –اتصغرافية ، رسالة دكتوراه غير منشورة، ق م اتصغرافيا 
 ثانياً: المراجع الأجنبية:

1-Horton, R. E., (1945):Erosional Development of streams 
and their Drainage Basin Hydrophysical Approach to 
Quantitative Morphology, Bull. Geol. Soc. America, Vol. 
56, pp. 275 – 370. 

2-Lembo,A.(2006)Tour of Surface Analysis Functions in 
ArcGis.Cornell University.USA.Modeling Using Digital 
Terrain Model.Hydro-logical Processes,5:59-80. 

3-Young, A., 1972, Slopes, Oliver & Boyd, Edinlurgh, 288 
p.  

4-Young, A., 1972, Slope Profile analysis: The System of 
Best Units., Inst., br. Geogr. Spec pubn, V.3 pp.1-13. 

 
 
 


