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 ) في رصد وتقييمGeo AIالذكاء الإصطناعي ابعغرافي ( 
 التغتَات ابعيومورفولوجية بؼنطقة قناة السويس ابعديدة 

 دراسة فى ابعيوموروفولوجيا التطبيقيــة"" 
 د. منصور عبد العاطي سعد

 مدرس ابعغرافيا الطبيعية والاستشعار من البعد
 الإسكندرية -كنج مريوط   -ابؼعهد العالي للدراسات الأدبية 

 ابؼلخص:
 من الأوساط داخل العديد الأختَة الآونة في كبتَ بإىتمام (AI) الإصطناعي الذكاء حظى      

 البعد، من ابعغرافية والإستشعار بنظم ابؼعلومات وإرتباطو ابعغرافي ابغقل داخل وبخاصة الأكاديدية،
 وجديدة عديدة طرق يوفر(AI) الإصطناعي  والذكاء تكامل ابعغرافيا ان أساس علي وذلك

 نمذجة علي إنشاء يعتمد تصور منهجي خلال من وذلك ابؼشكلات، من متنوعة بؼعابعة بؾموعة
 ابعوانب عرض نتناول في ىذه الدراسة ذلك ضوء ابعغرافي، وفي الواقع وقراءة لرصد متطورة

البعد من  من اروالإستشع ابعغرافية نظم ابؼعلومات منظومة الإصطناعي داخل للذكاء التطبيقية
خلال إلقاء الضوء علي دور الذكاء الإصطناعي ابعغرافي لرصد وتقييم  التغتَات ابعيومورفولوجية 
بؼنطقة قناة السويس ابعديدة، والتي شهدت خلال الأعوام الأختَة نقلة تنموية كبتَة، بدأت بشق 

فقط، وىو ما ساعة   11ساعة إلي  22شريان ملاحي جديد أختصر ساعات مرور السفن من 
تبعة ايضاً حفر بؾموعة من الأنفاق أسفل قناة السويس عملت علي تغيتَ جيومورفولوجية منطقة 
شرق القناة من خلال ابؼشروعات الزراعية والسكنية والصناعية، حيث أن ىدف اي مشروعات 

طقة شرق كبري وأساسها وجود شبكة نقل برية وبحرية وجوية متقدمة، وىو ما وفرتو التنمية في من
القناه، حيث زيادة أطول شبكات الطرق وحفر الأنفاق وتوسيع ابؼمر ابؼلاحي في بعض أجزاءه بفا 
سهل ورفع كفاءة الوصول إلي ابؼقاصد ابؼختلفو، وعمل علي جذب العديد من الإستثمارت سواءاً 

ت التي أدت في الإستزراع السمكي أو التوسع الأفقي في الأراضي الزراعية وغتَىا، من ابؼشروعا
إلي تغيتَ وجو ابغياه بدنطقة شرق القناة، وبالتالي حدوث تغتَ جيومورفولوجي مطرد بابؼنطقة، من 
كونها مناطق صحراوية تتقطعها السبخات والكثبان الرمليو في عدة أجزاء منها إلي مناطق عمرانية 

ابغادث في تلك البقعة  تعج بابغياه، ولم تكن الدراسة ابعغرافية بعيده عن ىذا التحول والتطور
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ابؽامو من أرض الوطن، والتي كان لزاماً التحول إلى دراستها بالطرق والتقنيات ابغديثة، من خلال 
إلقاء الضوء علي التغتَات ابعيومورفولوجية التي حدثت بابؼنطقة، من خلال معابعتها بتقنيات 

دقيقو بناءاً علي مدخلات عده،  الذكاء الإصطناعي ابعغرافي، بؼا لو من قدرة علي إعطاء نتائج
والتي من أهمها (ابؼرئيات الفضائية)، والتي يتم معابعتها من خلال نظم ابؼعلومات ابعغرافية، لقياس 
ورصد مدي التطور ابغاصل بابؼنطقة من خلال تلك التقنيات، ومقارنتها بالواقع بؼعرفة قدرة 

 .   فاً للأساليب التقليديةالتقنيات في إعطاء نتائج أكثر قرباً من الواقع خلا
(قناة السويس ابعديدة، الذكاء الإصطناعي، التصنيف ابؼوجو ،الدعم الآلي الكلمات ابؼفتاحية 
 ابعيوماتكس) –رصد التغتَ  –للبيانات الإبذاىية 

Summary 
   Artificial intelligence (AI) has recently received great 
attention within many academic circles, especially within the 
geographical field and its connection to geographic 
information systems and remote sensing, on the grounds that 
the integration of geography and artificial intelligence (AI) 
provides many new ways to address a variety of problems. 
Through  a systematic visualization based on the creation of 
advanced modeling to monitor and read the geographical 
reality. 
In light of this, we address in this study the presentation of 
the applied aspects of artificial intelligence within the system 
of geographic information systems and remote sensing by 
shedding light on the role of geographical artificial 
intelligence in monitoring and evaluating the 
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geomorphological changes of the new Suez Canal area, 
which witnessed during recent years a major developmental 
shift that began with the construction of a navigational artery 
New shortened the hours of ships passing from 22 hours to 
11 hours, Only, which was also followed by the digging of a 
group of tunnels under the Suez Canal, worked to change the 
geomorphology of the eastern region of the canal through 
agricultural, residential and industrial projects, as the goal and 
basis of any major projects is the presence of an advanced 
land, sea and air transportation network, which is provided 
by development in the eastern region of the canal, where 
there is an increase The longest road networks, digging 
tunnels, and expanding the navigational corridor in some 
parts of it, which facilitated and raised the efficiency of access 
to different destinations, And he worked to attract many 
investments, whether in fish farming or the horizontal 
expansion of agricultural lands and other projects that led to a 
change in the face of life in the east of the canal region, and 
thus a steady geomorphological change in the region from 
being desert areas intersected by marshes and sand dunes in 
parts of them to urban areas teeming with life, The 
geographical study was not far from this transformation and 
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development taking place in that important part of the 
homeland, which had to be studied using modern methods 
and techniques by shedding light on the geomorphological 
changes that occurred in the region through processing it 
with geographical artificial intelligence techniques because of 
its ability to give results. Accurate based on several inputs, the 
most important of which are (satellite imges) which are 
processed through geographic information systems, To 
measure and monitor the extent of development taking place 
in the region through these technologies and compare them 
with reality in order to know the ability of the technologies 
to give results that are closer to reality, unlike traditional 
methods. 
Keywords (new Suez Canal, artificial intelligence, directed 
classification, automatic support for vector data - monitoring 
change – geomatics) 

 
 منطقة الدراسة

يتمثل النطاق ابعغرافي بؼنطقة الدراسة فى قناة السويس ابعديدة وابؼناطق المحيطة بها، والتي    
بستد جغرافياً من منطقة شرق بورسعيد وحتي شمال خليج السويس، وبستد فلكياً بتُ دائرتى عرض 

لتشغل مساحة  ) شرقاً،°32' 41، °32' 18) شمالًا، وبتُ خطي طول( 31°' 11، 31°' 16(
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، وتتوسط قناة السويس ابعديدة بؿافظة الإبظاعيلية تقريباً على بعد 1)2كم  3311تقدر بنحو (
كم) من ابؼدينة، حيث تقع قناة السويس ابعديدة داخل حدود قسم القنطرة شرق بالكامل،   6(

ية الأرض إلا أن تداعيات إنشاء وحفر قناة السويس ابعديدة لم يقتصر علي تغيتَ جيومورفولوج
المحيطة فقط، وانما شمل ىذا التغيتَ ابػطط ابؼستقبلية والإبذاىات التنموية لإقليم القناه علي وجو 

 ابػصوص، وبصيع المحافظات ابؼرتبطة بالإقليم علي وجو العموم.
 أهمية الدراسة:

قناة لا يقتصر مشروع قناة السويس ابعديدة علي عملية حفر المجري ابؼائي فقط  فمشروع      
السويس ابعديدة يشمل ثلاث مراحل، حيث تتمثل ابؼرحلة الأولى في تطوير موانئ بورسعيد 
والسويس، لتصبح بدثابة مستودعات عابؼية فيما يتعلق بدحطات بسوين السفن، وإقامة عدد من 
 ابؼشروعات الصناعية، لتحيط بتلك ابؼناطق، اما ابؼرحلة الثانية فهي تتضمن إنشاء منطقة صناعية
لإستضافة صناعات عديدة، مثل إنتاج الآلآت وصناعة ابؼنسوجات ومواد البناء ومصانع التعبئة 
ومراكز صيانة السفن، وينتهي ىذا ابؼشروع بابؼرحلة الثالثة وىي مايعرف بوادي التكنولوجيا 

بعها بالإبظاعيلية ابعديدة، والذي يهدف الى خلق منطقة صناعات تكنولوجية عالية التقنية، وما يت
 من صناعات مكملة ومعامل أبحاث ومراكز تدريب.

كما يرتبط بدشروع قناة السويس ابعديدة العديد من مشروعات الإستزراع السمكي، والتي 
تضمن نقل منتجاتها عبر المجري ابؼائي سواء إلي داخل الدولة باسواقها المحلية أو إلي الأسواق 

لسويس ابعديدة جعل ابؼنطقة المحيطة بها جاىزه العابؼية، وأختَاً وليس أخر فمشروع قناة ا
بؼشروعات الإسكان، والتي تستقطب ابؼلايتُ من أبناء المحافظات المحيطة والراغبتُ في العمل داخل 
ابؼشروعات ابؼتعددة، وابؼرتبطة بدشروع قناة السويس، وىو ما يتماشي مع إستًاتيجية الدولة ابؼصرية 

 عمتَ سيناء. في ابػروج من الوادي الضيق وت
وتعد تقنيات الذكاء الإصطناعى بدا يعتمد عليو من خوارزميات معابعة ابؼرئيات الفضائية    

وتصنيف بصماتها الطيفية، من تقنيات التصنيف ابغديثة التى تعطى نتائج أكثر دقة عن ملامح 
ى، تساعد سطح الأرض، حيث تقوم بعمل نمذجة بهدف بؿاكاة للواقع ابعغرافي وابعيوموروفولوج

                                  
 . ArcGIS 10.8باستخدم برنامج   Landsat 8 OLI ابؼرئية الفضائية اعتماداً على  انابؼساحة من حساب الباحث -1
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 SVM) (Supportفى عملية رصد وتقييم التغتَات الطارئة على الغطاء الأرضي، وتعد الية (
Vector Machine)  الدعم الآلي ابػطى (الإبذاىى)، باعتبارىا إحدي طرق التصنيف

 ابؼوجو للبيانات ابؼكانية ابؼستشعرة، وىى إحدي تطبيقات الذكاء الإصطناعى فى الدراسات
لوجية، لاسيما فى بؾال رصد وتقييم تغتَ الغطاء الأرضى، وىى ما تم الإعتماد عليها فى ابعيوموروفو 

 إجراء عملية رصد وتقييم  التغتَات ابعيومورفولوجية بؼنطقة قناة السويس ابعديدة.
 
 

 مصادر البيانات :
 Landsatإعتمدت الدراسة على عدة مصادر للبيانات شملت ابؼرئيات الفضائية للمنطقة (      

8 OLI) ،(Sential_S2B) كما إعتمدت 1)، وغتَىا من ابؼرئيات يوضحها جدول ،( 

 
 

 2122اعتماداً علي قواعد البيانات ابعغرافية الرقمية بغدود بؼصر  انابؼصدر: من عمل الباحث

 ( الموقع العام لمنطقة الدراسة1شكل )
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مـتًاً، بالإضـافة الى ابػـرائط  31) بدقـة مكانيـة ASTERالدراسة علي نمـوذج الإرتفـاع الرقمـى (
 ).51111: 1) والطبوغرافية التى تغطى منطقة الدراسة بدقياس (511111: 1ابعيولوجية ( 

مد الباحث فى معابعة وبرليل تلـك البيانـات ابؼتـوفرة لديـو علـى بؾموعـة مـن البربؾيـات، وقد إعت    
ابػاصــة بتحليــل ابؼرئيــات الفضــائية ومعابعــة البيانــات ابؼكانيــة، وإجــراء التحلــيلات ابؼكانيــة عليهــا، 

 ومن أىم ىذه البربؾيات ما يلي :
ة ابؼرئيات الفضائية التى : وقد تم الإعتماد عليو فى معابعErdas Imagine 9.3برنامج 

، مع  Layer stackingإعتمد عليها البحث، من خلال عمليات دمج المجالات الطيفية 
بغرض  Mosaic Image، وعمل Add wavelengthإجراء التصحيحات الطيفية 

بذميع منطقة الدراسة، حيث انها تقع فى لوحتتُ من من ابؼرئيات الفضائية، وبرديد منطقة 
، وإجراء عملية التصنيف ابؼوجو للبصمات الطيفية Apply maskابؼرئيات،  الدراسة من

Supervised classification .وبرويلها الى طبقات ابذاىية 
 
 

 
 اولُا: ابؼرئيات الفضائية

 م
 تاريخ ابؼرئية

Acquisitio
n Date 

 ابؼنصة 
Space 
Craft 

 ابؼسار
Pat
h 

 الصف
Ro
w 

 الدقة ابؼكانية
Resolutio

n 
(M) 

 بؼرجعا
Datum 

1 
11/11 /

1984 
Landsat 5 

TM 176 39 31 
WGS8

4 
UTM 

2 12/19/
2111 

Landsat 5 
TM 176 39 31 WGS8

4 

 ( المرئيات الفضائية ونماذج الإرتفاع والخرائط1جدول )
 التى اعتمدت عميها الدراسة 
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UTM 

3 11/11/
2114 

Landsat 8 
OLI   176 39 31 

WGS8
4 

UTM 

4 19/14/
2115 

Landsat 8 
OLI   176 39 31 

WGS8
4 

UTM 

5 31/11/
2122 

Landsat 8 
OLI 

176 39 31 
WGS8

4 
UTM 

6 19/12/
2122 

Sential_S2
B 

(N0
) 

519 
112 11 

WGS8
4 

UTM 
 )DEMsثانياً : نماذج الإرتفاع الرقمي (

 م
 تاريخ النشر 

Publicatio
n Date 

 ابؼنصة الفضائية
Space 
Craft 

 ابؼسار
Pat
h 

 الصف
Ro
w 

 الدقة ابؼكانية
Resolutio

n 
(M) 

 ابؼرجع
Datum 

1 23/19/
2114 SRTM 176 39 31 

WGS8
4 

UTM 

2 
23/19/

2114 SRTM 176 39 31 
WGS8

4 
UTM 
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 ثالثاً : ابػرائط الطبوغرافية
 سنة الطبع جهة الإصدار مقياس الرسم اللوحة م
 البحتَات ابؼرة 1

 2118 ىيئة ابؼساحة ابؼصرية  51111:  1

 السويس 2
 الابظاعيلية 3
 القنطرة 4
 بورسعيد 5
 رمانة 6

 
 

 :ArcGIS 10.8برنامج 
تم الإعتماد علي البرنامج فى عمل قاعدة البيانات ابػاصة بدلامح السطح ابؼوجودة فى منطقة      

الدراسة، بالإضافة الى إنشاء ابػرائط الرقمية للبيانات ابعيومورفولوجية ابؼوجودة بدنطقة الدراسة 
ستخلصة من ابؼرئيات شرق قناة السويس ابعديدة، مع إجراء عملية التصنيف ابؼكانى للبيانات ابؼ

) Support Vector machines )SVMابؼختلفة من خلال أداة الدعم الآلي ابػطى، 
مع تقييم مساحات إستخدامات الأرض ابؼوجودة بابؼنطقة، وحساب مساحات التغتَ ابؼكانى بؽا 

. 
 أىداف الدراسة: 

يتَ جيومورفولوجية تهدف الدراسة الى رصد وتقييم دور أثر قناة السويس ابعديدة علي تغ   
 Geo )، بإستخدام الذكاء الإصطناعى ابؼكانى2122 – 1984ابؼنطقة المحيطة بها بتُ عامى (

Artificial Intelligence )Goe AI من خلال تطبيق إلية الدعم الآلي للبيانات (
 :من خلال المحاور الرئيسية الآتية،  SVM (Support Vector Machinesالإبذاىية (

 
 

 انر: من عمل الباحثالمصد
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الطبيعي والبشري بغفر وإنشاء قناة السويس ابعديدة فى تغتَ ابؼلامح ابعيومورفولوجية الأثر  -1
 بابؼنطقة المحيطة بها.

) فى تصنيف الغطاء الأرضي بابؼنطقة  (Geo AIإستخدام الذكاء الإصطناعى ابؼكانى ( -2
 المحيطة بقناة السويس ابعديدة.

 علي ابؼناطق المحيطة بها.تقييم ورصد التغتَ فى تأثتَ قناة السويس ابعديدة   -3
 

اولًا:الأثر الطبيعي والبشري بغفر وإنشاء قناة السويس ابعديدة فى تغتَ ابؼلامح ابعيومورفولوجية 
 بابؼنطقة المحيطة بها.

عمل شق قناة السويس ابعديدة علي  حدوث العديد من التغيتَات في بصيع ابعوانب سواء      
بفر مائي موازي للقناة القديدة عمل علي تنشيط حركة الطبيعية او البشرية، حيث ان وجود 

التجارة نظراً لتقليل زمن ابؼرور للسفن التجارية ابؼاره، وىو ما ترتب عليو بؿاولة الدولو للإستفادة 
من ىذا النشاط في برويل ابؼنطقة المحيطة بالقناة ابعديدة إلي العديد من ابؼشروعات الاستثمارية،  

ك وابغفر نتج عنها بعض ابؼشكلات الطبيعية، مثل تغدق التًبة والتي تم كما ان أعمال التكري
التغلب عليها لاحقاً، والتي سوف يتم الاشاره إليها من خلال تناول الأثر الطبيعي والبشري لقناة 

 السويس ابعديدة كالتإلي:
 
 -تطور ابؼسطح ابؼائي للقناة: -1

زيادة وإضافة مساحة إلي ابؼسطح ابؼائي  ان حفر وإنشاء قناة السويس ابعديدة عمل علي     
لقناة السويس، حيث ان التغتَ ابغاصل في ابؼسطح ابؼائي يتضح من خلال ابؼقارنة فيما بعد تاريخ 

، وىو تاريخ إفتتاح القناة ابعديدة وما قبلها، وىو التغتَ الذي تم رصده وقياسو من خلال 2115
ريت على ابؼسطح ابؼائي للقناه من التى أج Chang Detectionتقنيات كشف التغتَ 
 Landsat 8، وابؼرئية الفضائية ( 2114) عام Landsat 8 OLIخلال ابؼرئية الفضائية (

OLI كم شكل   193.3حوالي  2114، فقد بلغ إبصالي طول القناة في عام 2115) عام
روع قناة من خلال مش 2115)، بينما بلغ التغتَ ابغاصل من خلال ابؼرئية الفضائية لعام 2(
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كم، بالإضافة إلي   35ترقيم قناة) بطول  95إلي علامة كم  61السويس ابعديدة (من علامة كم
كم، ليصبح الطول الإبصالي للمشروع   37توسيع وتعميق تفريعات البحتَات ابؼرة والبلاح بطول 

) 3ترقيم قناة) شكل ( 122إلي علامة كم  51كم (من علامة كم   72كممر ملاحي مزدوج 
 ما تم رصده كتغتَ في ابؼسطح ابؼائي لقناة السويس. وىو
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 مشكلات تغدق التًبة  شرق القناة. -1
إرتفاع وزيادة منسوب ابؼياه (التغدق) تسببت أعمال ابغفر والتكريك لقناة السويس ابعديدة في    

ة تنمية شرق قناة السويس، وىو الامر الذي ىدد أعمال الإنشاء والتشيد للمشروعات ضمن خط
بؿور قناة السويس، والتي من أهمها انفاق قناة السويس التى تربط مناطق شرق القناة وبؿافظتي 

بعد  شمال وجنوب سيناء بباقي ربوع ابعمهورية، وحسب التقرير ابؼقدم من ىيئة الإستشعار عن
تأثرة إلي ابؽيئة ابؽندسة عند بدء ابغفر أُكتشفت مشكلة تقنية، وىي إن مساحة الأراضى ابؼ

)، وإن مساحة الأراضى ابؼتأثرة بالتغدق  بعد ابغفر 4شكل( 2كم  7.4بالتغدق قبل ابغفر كانت 
 .2كم  23.75) فالتغدق زاد بنسبة 5شكل ( ²كم  31.15بلغت 

 
الامر الذي أدي  8جاء ذلك بناءاً على صور رصدىا القمر الصناعي الأمريكي لاند سات     

تفادي تلك ابؼشكلة والقضاء عليها، حيث كان أفضل ابغلول ىو إلي اقتًاح بؾموعة من ابغلول ل
عمل بؾموعة من ابؼصارف لتلك ابؼياه واعادتها إلي المجري الرئيسي للقناة مره اخري، وىو ما ظهر 
من خلال برليل ابؼرئية الفضائية حيث تظهر ابؼرئية  الفضائية بقاح التجربة في معابعة مشكلة 

 ).6ناة السويس ابعديدة شكل(تغدق التًبة شرق مشروع ق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2015عام  Landsat 8 OLIعمل الباحث: اعتمادا عمي 

 بة بعد حفر قناة السويس الجديدة( تغدق التر 5شكل )

 

 

 

 

 

 

 2014عام  Landsat 8 OLI: اعتمادا علي انعمل الباحث

( تغدق التربة قبل حفر قناة 4شكل )
 2014عام  Landsat 8 OLI: اعتمادا علي انعمل الباحث

( تغدق التربة بعد حفر قناة 5شكل )
 السويس الجديدة
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أما من ناحية الأنشطة البشرية التى ساهمت فى إحداث التغتَ ابعيومورفولوجي في منطقة شرق  

قناة السويس ابعديدة فقد بسثلت في: الإستخدام الزراعى، والإستزراع السمكى، بالإضافة الى 
) توزيع أنماط النشاط 7) والشكل (2دول (الإستخدام العمرانى وشبكة الطرق، ويوضح ابع

ندرة 

اختفا
زيادة 
ممحوظ

زيادة 
ممحوظه 
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البشري الأكثر تأثتَاً على منطقة شرق قناة السويس، ومنهما يدكن إستعراض خصائص ابؼساحة 
 والتوزيع لأنماط الإستخدام كل على حدة على النحو التالى:

 
 

% من الإستخدام  2ابؼساحة كم الإستخدام البشري م
 البشري

% من إبصالي 
 ابؼنطقة

 6.52 35.65 215.18 الإستخدام الزراعى  1
 6.11 32.82 198.13 الإستزراع السمكى  2
 4.41 24.15 145.18 عمران  3
 1.37 7.48 45.12 طرق  4

ج. الإستخدام  5
 18.29 111 613.61 البشري

 3311 إبصالي منطقة الدراسة 6
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2122عام  Landsat 8 OLI ابؼرئية الفضائية  اعتمادا علي: انمن عمل الباحث

 

 2022( 2( مساحات الاستخدام البشري لمنطقة شرق القناة )كم2جدول )
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 النشاط الزراعي -1

الزراعي واحد من أىم الأنشطة البشرية التي يظهر تأثتَىا في تغتَ ابؼعالم يعتبر النشاط النشاط     
ابعيومورفولوجية بؼنطقة شرق قناة السويس، ولعل ابذاه الدولة وسياستها بكو تعمتَ سيناء من 
خلال مد ترعة السلام لنقل مياه النيل، وتطوير التًع وابؼساقي لري واستصلاح الأراضي شرق قناة 

ضافة إلي الاستفادة من ابؼياه ابعوفية عمل علي زيادة الرقعة الزراعية، كما جاء السويس، بالإ
مشروع قناة السويس ابعديدة بدا يشملو من إنشاء بؾموعة من الأنفاق اسفل القناه، بفا ساىم في 
نقل وسهولة ابغركة وجذب ابؼستثمرين في النشاط الزراعي، كل تلك العوامل ساهمت في زيادة 

 لزراعية.الرقعو ا
) يتضح أن النشاط الزراعي ياتي في ابؼرتبة الاولي بتُ الأنشطة 2ومن خلال ابعدول رقم (   

%)، من بصلة 35.65البشرية ابؼؤثرة في تغتَ جيومورفولوجية منطقة شرق قناة السويس بنسبة (
برولت من ىذه الإستخدامات بؾتمعة لاسيما ابؼنطقة الواقعة إلي ابعنوب من سهل الطينة، والتي 

نشاط ابؼزارع السمكية إلي النشاط الزراعي، وابؼنطقة الواقعة إلي شرق البحتَات ابؼرة والامتداد 
 ابؼوازي لمحور القناة ابعديدة.

) يتضح توزيع مناطق الإستخدام الزراعي التي طرأت علي ابؼنطقة منذ 8ومن دراسة الشكل (    
 يلي:  ، ومن الشكل يتضح ما2122وحتي عام  2115عام 

تتًكز مناطق الإستخدام الزراعي بصفة عامة إلي ابعنوب الشرقي من البحتَات ابؼره، علي ىيئة   -

 4444عام  Landsat 8 OLI: ية ان اعتمادا المرئية الفضائالمصدر: من عمل الباحث
رت علي مساحة منطقة شرق القناة عام أثستخدامات البشرية التي ( توزيع مناطق الإ7شكل )

2022 
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قوس يدتد موازيا لقناة السويس ابعديدة ماراً بددينة الإبظاعيلية ابعديدة، وتبدأ في التناقص إلي ان 
 تصل إلي جنوب القنطرة شرق.

اخري إلي الشمال من مركز القنطرة شرق، لتصل إلي  تبدأ ابؼساحات الزراعية في التوسع مره  -
منطقة سهل الطينة معتمده في ذلك علي ابؼساحات التي برولت من نشاط الإستزراع السمكي 
إلي النشاط الزراعي، وكذلك مناطق الاستصلاح ابعديدة شرقاً والتي تعتمد في مواردىا ابؼائية علي 

 مياه ترعة السلام.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 2122عام  Landsat 8 OLIاعتمادا ابؼرئية الفضائية ::  انابؼصدر: من عمل الباحث

 2022النشاط الزراعي شرق القناة عام توزيع  (8شكل )   
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 الإستزراع السمكي: -2
يأتي ىذا النشاط فى ابؼرتبة الثانية بتُ الإستخدامات البشرية ابؼؤثرة على  ابػصائص    

ابعيومورفولوجية بؼنطقة شرق قناة السويس، حيث أستحوذ على مساحة تقدر بنحو 
%)، من بصلة مساحة ابؼناطق التى تطورت بشرياً داخل منطقة 32.82) بسثل (2كم198.13(

%) من إبصالي مساحة منطقة الدراسة عام 6.52اة السويس، بسثل ىذه ابؼساحة  (شرق قن
) فداناً للاستزراع 448)، يوفر ابؼشروع في مرحلتو الاولي مساحة لا تقل عن (2جدول( 2122

) حوضا بدأ إنتاجها فعليا مع افتتاح قناة السويس في 461السمكي عإلي ابعودة، تشمل (
) حوضاً تم الانتهاء منها 3828) فداناً تشمل (5714ام بإنشاء (، كما تم القي2115اغسطس 

) 23، حيث بستد أحواض التًسيب شرق قناة السويس والتي يبلغ عددىا (2116في اغسطس  
) كم، يتًاوح عرض 121حوضاً من جنوب تفريعة بورسعيد وحتي بداية خليج السويس بطول (

ان الاولي من جنوب تفريعة بورسعيد حتي شرق كم، ويقوم ابؼشروع علي مرحلت  5:  3ابغوض من 
 ) 9بورسعيد، والثانية من شرق بورسعيد وحتي بداية خليج السويس، ومن خلال النظر إلي شكل (

يتضح أن مشروعات الإستزراع السمكي مرتبطة بقناة السويس مباشرة، حيث أن مآخذ مياه 
وغتَت في جيومورفولوجية أجزاء كبتَة الأحواض السمكية من مياه القناة مباشرة، لذا فقد أثرت 

من أراضي منطقة شرق القناه، والتي كانت أجزاء منها عبارة عن سبخات سواء رطبة أو جافة غتَ 
مستغلو، لتكون مشروعات الإستزراع السمكي واحدة من اىم النشاطات البشرية التي أثرت في 

 تغتَ جيومرفولوجية ووجو ابغياه في ابؼنطقة.
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 الإستخدام العمراني:
يعتبر الإستخدام العمراني واحد من أىم الأنشطة البشرية ذات التاثتَ ابؼباشر في تغيتَ     

جيومورفولوجية ابؼناطق ابؼقام عليها، نظراً بؼروره بعدة مراحل من بداية أعمال ابغفر وحتي مرحلة 
، وبالنسبة بؼنطقة الدراسة يتضح الدور التأسيس وانتقال الافراد للاقامة في الوحدات العمرانية

الكبتَ للإستخدامات العمرانية حديثة النشأة في تغيتَ جيومورفولوجية منطقة قناة السويس، حيث 
%) من 24.15) بنسبة بلغت (2كم  145.18بلغت مساحة النشاط العمراني بدنطقة الدراسة (

%) من إبصالي مساحة 4.41وبنسبة (بصلة الإستخدامات البشرية  ابؼؤثرة بدنطقة شرق القناة، 
 )، ولقد ظهر الإمتداد العمراني بابؼنطقة كالاتي:2) وجدول (11منطقة الدراسة شكل (

 مدينة الإبظاعيلية ابعديدة -1
بسثل مدينة الإبظاعيلية ابعديدة ظهتَاً عمرانياً يستوعب  النمو السكاني الطبيعي، والتوسع      

)،حيث بستد ابؼدينة ابعديدة علي 11المحافظات المجاورة بؽا شكل(العمراني لمحافظة الإبظاعيلية و 
أحياء  6كيلو متً، وتتكون من   11الشاطئ الشرقي لقناة السويس ابعديدة بواجهو تصل إلي 

وحدة سكنية مدعومة بدسارات  52فداناً، وتم بزطيط ابؼدينة لتشمل  2157سكنية علي مساحة 
 الف نسمة. 251راء، وتستوعب للحركة بالإضافة إلي ابؼسطحات ابػض

فضلا عن إنشاء مناطق خدمية فرعية لكل حي سكتٍ، كما تتوسطها منطقة خدمات مركزية     
بزدم بصيع الاحياء، وتشتمل علي بؾمع طبي ومنشآت حكومية ومسجد وكنيسة وبؾمع شرطي 

 2122عام  Landsat 8 OLIاعتمادا ابؼرئية الفضائية ::  انمل الباحثابؼصدر: من ع

 2022( توزيع الإستزراع السمكي شرق القناة عام 9شكل )  
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توسطها ويطل علي وثلاثة اندية رياضية وترفيهية، كما تشتمل علي نادي الفتَوز الرياضي والذي ي
  فدانا. 91قناة السويس مباشرة علي مساحة 

 القنطرة شرق ووادي التكنولوجيا :  -2
قرية) نتيجة للتطور  16تعتبر واحدة من ابؼدن الواعدة التي تتزايد بها الكثافة السكانية (    

تخطيط ابغادث في منطقة قناة السويس ابعديدة، والتي تتضح ملامح ىذا التطور من خلال ال
للمنطقة الصناعية، أو ما يعرف(وادي التكنولوجيا) ويحتل موقعاً استًاتيجياً علي الضفة الشرقية 

  11علي المحور الشرقي مباشرة، و 2كم  71لقناة السويس، في وسط القنطرة شرق بدساحة إبصالية 
 أحد ركائز كيلومتًات من أنفاق الإبظاعيلية ابعديدة، كما يعتبر  3كم من بؿور قناة السويس، و

التنمية الأساسية بؼركز القنطرة شرق، حيث سيعمل ىذا ابؼشروع على جذب أعداد كبتَة من 
الايدي العاملة، نتيجة لوجود عدداً من ابؼشروعات الآتية(صناعة بربؾيات التصميم، صناعة 

عة ابؼواد الإلكتًونيات وابؼيكرو الكتًونيات، صناعة التكنولوجيا ابغيوية وابؽندسة الطبية، صنا
ابؼستحدثة والبوليمارات، صناعة الالات الدقيقة والتحكم وابؼيكنة وتكنولوجيا الفضاء، صناعة 
الطاقة ابؼتجـددة وترشيد الطاقة، صناعات بضاية البية وصناعة الاتصالات، (مراكز التنمية 

شروع ) وتتضمن مراحل التنفيذ بؼ11-8الرئيسية في بؿور قنــاة السويس، مصدر سابـق، ص 
وادي التكنولوجيا أربع مراحل كالاتي (مراكز التنمية الرئيسية في بؿور قناة السويس، مصدر 

 ).19-12سابق، ص 
 %من إبصالي ابؼساحة.  19) فدان وبسثل 3121ابؼرحلة الأولى: تتضمن (
 %من إبصالي ابؼساحة. 33) فدان وبسثل 5482ابؼرحلة الثانية: تتضمن (

 %من إبصالي ابؼساحة.  23) فدان وبسثل 3837( ابؼرحلة الثالثة: تتضمن
 %من إبصالي ابؼساحة. 25) فدان وبسثل 4161ابؼرحلة الرابعة: تتضمن (
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 شبكة الطـــرق: -1
يعتبر امتداد شبكة الطرق بدنطقة شرق قناة السويس انعكاساً طبيعياً للنمو ابؼطرد للكتل    

يعية بؼشروعات التنمية والتوسع الزراعى والإستزارع السمكى، العمرانية، والتى جاءت استجابة طب
% من بصلة 7.48) بسثل بكو 2كم45.15وتشغل شبكة الطرق بدنطقة شرق قناة السويس (

مساحة الإستخدامات البشرية فى منطقة شرق قناة السويس، والتي ساعدت على إحداث التغتَ 
)، 1لة مساحة منطقة الدراسة جدول (%) فقط من بص1.37ابعيومورفولوجى بها، وحوالى (

وتتًكز شبكة الطرق فى منطقة الدراسة في ابعزء الشمالي، حيث تركز إستخدام ابؼزارع السمكية 
وربطاً بتُ جسورىا الفاصلة فيما بينها، وأيضاً الإمتداد من الشمال إلي ابعنوب والعكس، خدمة  

 ).11لتًع شكل (للنشاط الزراعى وارتباطاً مكانياً بامتداد شبكات ا
 

 2122عام  Landsat 8 OLIابؼرئية الفضائية :: عمل الباحثان إعتماداً علي ابؼصدر: 

 2022الإستخدام العمراني شرق القناة عام توزيع ( 10شكل )
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) فى تصنيف الغطاء الأرضي بابؼنطقة  (Geo AIإستخدام الذكاء الإصطناعى ابؼكانى (ثانيا: 
 المحيطة بقناة السويس ابعديدة.

في الاستشعار عن بعد بأنو، عملية  Image Classification يعرف تصنيف الصورة    
قمية إلى خريطة موضوعية تبتُ إستخدامات وغطاءات آلية لتحويل صورة الاستشعار عن بعد الر 

وذلك بناء على بذانس أطياف الظواىر ابعغرافية في   land use & land covers الأرض
الصورة، وتوجد طريقتتُ لتصنيف الصور الرقمية متعددة الأطياف التي تتكون من نطاقتُ أو 

والتصنيف غتَ   (supervised classification )أكثر،هما التصنيف ابؼراقب (ابؼوجو)
، والفرق الرئيسي بتُ الطريقتتُ ىي unsupervised classificationابؼراقب (غتَ ابؼوجو) 

أن التصنيف ابؼراقب يبتٌ على معلومات حقيقية عن الظواىر ابعغرافية تعطى للحاسب الآلي، في 
، وبالتالي  clusters اتحتُ أن التصنيف غتَ ابؼراقب يتم وفقا بؼعادلات رياضية بردد التجمع
 فئات التصنيف وذلك وفقا للعلاقة بتُ القيم الرقمية لنطاقات الصورة.

 2122عام  Landsat 8 OLI :ابؼرئية الفضائيةعمل الباحثان إعتماداً علي ر: ابؼصد

 2022شرق القناة عام  توزيع شبكة الطرق( 11شكل )
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   Unsupervised Classificationالتصنيف غتَ ابؼراقب (غتَ ابؼوجو)     - أ
عند تطبيق طريقة التصنيف غتَ ابؼراقب يقوم ابغاسب الآلي بتحديد فئات التصنيف موضوعيا     

Objectively تم ذلك بطريقة حسابية، وي Algorithms  وفقا للعلاقة بتُ القيم الرقمية
 spectral classes في نطاقات الصورة ابؼستخدمة، وبهذه الطريقة تكون فئات التصنيف طيفية

للقيم   clusters(natural groupings، لأنها حددت على أساس التجمعات الطبيعية (
 في نطاقات الصورة الرقمية.

 supervised classificationابؼوجو)     ( ابؼراقب التصنيف  - ب
صورة   supervised classification يتطلب تطبيق طريقة التصنيف ابؼراقب (ابؼوجو)      

متعددة الأطياف، تتكون من نطاقتُ أو أكثر، كما يتطلب تطبيق ىذه الطريقة أيضا معرفة مسبقة 
ة ابؼراد تصنيفها، وذلك لتحديد عدد فئات التصنيف بخصائص ابؼنطقة ابعغرافية التي تغطيها الصور 

مناطق التدريب عبارة عن مواقع على  بؽا (  Training  Areasولاختيار مناطق تدريب 
الظواىر ابعغرافية المحددة   spectral signatures الصورة يتم اختيارىا لتكون بفثلة لأطياف

صنيف الإشرافي ابؼوجة بؾموعة من الطرق في ابؼنطقة التي تغطيها الصورة)، ويندرج برت الت
ملية التصنيف والتقنيات تنفذ من خلال خوارزميات رياضية، يعتمد على أى منها فى تنفيذ ع

 ومن أهمها ما يلي :
 Gaussian Maximum Likelihood 2التصنيف بأسلوب الإحتمالية العظمى -1

Classifier: 
لكل خلية من خلايا الصورة، وعليو  probabilities بُرسب بهذا الأسلوب قيم الاحتمالية    

فإن تطبيق ىذا الأسلوب يحتاج إلى عمليات حسابية طويلة نسبيا، خاصة إذا كانت النطاقات 
ابؼستخدمة في التصنيف كثتَة، كما ان أسلوب الإحتمالية العظمى مبتٍ إفتًاض أن بيانات مناطق 

 التكرارية من نوع التوزيع الطبيعيالتدريب لفئات التصنيف يكون توزيعها في ابؼدرجات 
normal distribution  بناءً على الإفتًاض السابق تستخدم بيانات مناطق التدريب ،

 لفئات التصنيف، و تستخدم ابؼتوسطات variances والتباينmeans بغساب ابؼتوسطات

                                  
2
 - http://dprg.geomatics.ucalgary.ca/system/files/435_CH6_6.pdf 
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means  والتباينvariances   لفئات التصنيف بغساب قيم الاحتماليةprobabilities  
 .لكل خلية من خلايا الصورة لتحدد فئتها

 التصنيف بأسلوب (متوازي السطوح)   التصنيف بأسلوب الصندوق: -2
إذا كان للبيانات  Box Classifier يطلق على ىذا الأسلوب تصنيف الصندوق    

ابؼستخدمة بعدين فقط، أما إذا كانت البيانات ابؼستخدمة متعددة الأبعاد فإنو يسمى تصنيف 
، لقد بتٍ ىذا الأسلوب على برديد  Parallelepiped Classifierازي السطوح متو 

 Training Areas ابؼدى الطيفي لفئات التصنيف في الصورة، حيث يتم في مناطق التدريب
لكل فئة من فئات التصنيف، برديد أعلى وأدنى قيمة رقمية لكل نطاق من النطاقات  

كل نطاق في كل منطقة تدريب، يدكن رسم حدود كل فئة ابؼستخدمة، وبتحديد ابؼدى الطيفي ل
يحيط بالقيم الرقمية فيها،  box من فئات التصنيف حسب موقعها على الرسم البياني كصندوق

وعليو فإن كل خلية صورة تقع داخل صندوق فئة معينة تصنف من ىذه الفئة، في ابؼقابل كل 
 )لى أنها بؾهولة (غتَ معروفةخلية صورة تقع خارج صناديق فئات التصنيف تصنف ع

unknown  ) ،ولا تنتمي للظواىر ابعغرافية التي بسثلها مناطق التدريبSayali Jog, 
Mrudul Dixit,2016, (pp.93-98. 

    Binary Encoding Classification طريقة تصنيف التًميز الثنائي:  -3
 

نات البيانات ابؼكانية ابؼمثلة تعتمد ىذه الطريقة على مدى برقق شرط التصنيف وفقاً لعي    
) فى حال برقق شرط 1لفئات التصنيف ابػاصة بالغطاء الأرضي، بحيث تعطى القيمة (

) فى حالة عدم برقق ىذا الشرط وعليو تعطى نتيجة التصنيف على ىيئة 1التصنيف والقيمة (
 ,J. Furnkranz, 2016(  .) فقط 1،  1ملف شبكى برمل خلاياه إحدي القيمتتُ ( 

p.146.( 
 ):Support Vector Machine )SVMطريقة نظام الدعم الآلي الإبذاىى  -4
  

بسثل أكثر طرق التصنيف انتماءاً الى الذكاء الاصطناعى ابؼكانى، وتعد ابػوارزمية الرياضية       
التى تعتمد عليها ىذه التقنية أحدث تطوير فى بربؾيات ابؼعابعة الإحصائية للمرئيات الفضائية، 
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ما يخص عملية التصنيف، وىى ككل تقنيات التصنيف ابؼوجة تعتمد على بؾموعة من عينات في
، ويتم من خلابؽا إنشاء مستوى فاصل بتُ فئات قيم عناصر Lable dataالبيانات ابؼعرفة 

الغطاء الأرضي، من خلال القيم الرقمية داخل كل خلية من خلايا ابؼرئية، يتوسط ىذه ابؼستوى 
 ابػلايا ابؼتباينة، فى القيمة وابؼدلول ابؼكانى، معتمدة على اقرب عينة إبذاىية نطاق حاجز بتُ

)Point فى كل فئتتُ متجاورتتُ ، ويحتوى ىذا النظام علي عدة عناصر ومكونات وىى كما (
 :يلي

ىى أى من فئات التصنيف ابػاصة  :Clusters Classification بؾموعة التصنيف - أ
و ابؼرئية الفضائية، وتتكون ىذه المجموعة من عدة خلايا تتشابة بالغطاء الأرضي الذي تشمل

 ).X & y Coordinatesفى خصائصها الطيفية، وبستلك تعريف مكانى بؽا (
ىو ابػط الذي يدثل نهاية كل بذمع للبيانات من : Support Vectorالإبذاه الداعم   - ب

منتمية الى إحدي  )Vectorنوع واحد (فئة التصنيف أ ، ب) ، ويحدده أقرب نقطة (
الفئات على جانبي ابؼستوى ابغاجز، ويعتمد على ىذا ابػط فى تدعيم الفصل بتُ كل فئتتُ 

 .متجاورتتُ من فئات التصنيف
وىو ابػط الذي يدثل ابؼستوى  :Optimal Hyperplaneمستوى ابغجز الأمثل  - ج

توى ابؼسافة الفاصل بتُ أقرب نقطتتُ من نقاط اى فئتتُ متجاورتتُ، وينصف ىذا ابؼس
 .ابؼمتدة بتُ ىاتتُ النقطتتُ

ىو النطاق ابؼساحى الفاصل بتُ كل فئتتُ متجاورتتُ : Max Marginابؽامش الأقصى  -د
من ابػلايا، وىو نطاق يدتنع فيو آلياً وجود أى تداخل بتُ ابػلايا ابؼنتمية للفئات ابؼتجاورة، 

ضياً بحسم إنتماء اى خلية موجودة الى وىو نقطة بسيز ىذا النظام فى التصنيف، حيث يقوم ريا
 أى من الفئات ابؼتجاورة، دون وجود اى خطأ بؿتمل فى عملية التصنيف.

 ) &SVMتصنيف الغطاء الأرضي بدنطقة شرق قناة السويس بإستخدام تقنيتى ( -1
Parallelepiped: 

رئية وابؼ Landsat 8 OLIإعتماداً على تصنيف ابؼرئيات الفضائية للمنطقة من نوع     
Sential_S2B  تم دراسة وبرليل عناصر الغطاء الأرضي بؼنطقة شرق قناة السويس وابؼناطق ،
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فى عملية  Geo AIالمحيطة بها، وقد تم الإعتماد على تقنيات الذكاء اللإصطناعى ابعغرافي 
)، من اجل ابؼقارنة بتُ نتائج SVM   &Parallelepipedالتصنيف بإستخدام تقنيتى (

 & Landsatطريقة، ومدى دقة إستخدامها مع كل نوع من انواع ابؼرئيات ( ومعطيات كل
Sential ويتضح بفا يلي النتائج التي تم التوصل إليها من خلال تطبيق التقنيتان علي ابؼرئيات (

 الفضائية علي التوإلي:
 ) SVM   &Parallelepipedبإستخدام تقنيتٌ( ™ Lansatتصنيف ابؼرئية  - أ

ومبيناً للإستخدامات البشرية بؼنطقة   Lansat) تصنيف ابؼرئية الفضائية 3يوضح ابعدول (  
أ، ب) التوزيع ابعغرافي للنشاطات البشرية ابؼختلفة  12شرق قناة السويس، بينما يظهر الشكل (

 بدنطقة شرق قناة السويس ، ومن دراسة وبرليل ابعدول والشكل يتضح ما يلي: 
بإستخدام  Lansatبدنطقة الدراسة فى حالة تصنيف ابؼرئية بلغت مساحة الإستخدامات البشرية 

) 2كمSVM (Support Vector Machin )931.16تقنية الذكاء الاصطناعى (
، بينما بلغت نفس الإستخدامات 2122%) من بصلة منطقة الدراسة عام 28.18بنسبة (

 ) بإستخدام طريقة التصنيف ابؼتوازى2كم613.61البشرية بؼنطقة الدراسة (
Parallelepiped Classifcation Techniqu ) من بصلة 18.29بنسبة بلغت (%

 مساحة منطقة الدراسة.
وفيما يلي سوف يتم تناول كل نشاط من الأنشطة البشرية التي عملت علي تغيتَ    

تفصيل كما توضحة السطور التاليجيومورفولوجية منطقة شرق قناة السويس بنوع من التحليل وال

(SVM) Techniqu 

( تصيف الغطاء الأرضي لمنطقة شرق قناة السويس أ-12شكل )
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)Parallelepiped( Techniqu 

 ArcGISباستخدام برنامج   Landsat 8 OLIالباحثان  إعتماداً عمى المرئية  عمل

 

( 2022ب( تصيف الغطاء الأرضي لمنطقة شرق قناة السويس ) -12شكل )
      Parallelepipedةــباستخدام طريق
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 الإستخدام الزراعى:

اعى فى منطقة شرق قناة السويس من إبصالي الإستخدام بلغت نسبة ما يدثلة الإستخدام الزر  -
%) ،وىي اعلي من نسبة الإستخدام الزراعي 39.58البشري، وفقاً لطريقة التصنيف الآلي (

) وجدول 13%) شكل (35.65التي تم استخراجها بطريقة التصيف ابؼتوازى ، والتى بلغت (
)2.( 

%)، من 11.16ا بطريقة التصنيف الآلي (قدرت نسبة الإستخدام الزراعى التي تم استخراجه -
إبصالي ابؼساحة الكلية بؼنطقة الدراسة، بينما بلغت نسبة مساحة الإستخدام الزراعى ابؼصنف 

الإستخدام 
 البشري

(Parallelepiped) 
Techniqu Techniqu )SVM ( 

ابؼساحة 
 2كم

% من 
الإستخدام 

 البشري

% من 
إبصالي 
 ابؼنطقة

ابؼساحة 
 2كم

% من 
الإستخدام 

 البشري

% من 
إبصالي 
 ابؼنطقة

إستخدام  
 11.16 39.58 368.14 6.11 35.65 215.18 الزراعى

الإستزراع 
 9.42 33.41 311.71 6.52 32.82 198.13 السمكى

 1.79 6.35 59.11 4.41 24.15 145.18 عمران
 5.82 21.66 192.12 1.37 7.48 45.12 طرق

الإستخدام 
 28.18 111 931.16 18.29 111 613.61 البشري

 111 - 3311 - - 3311 إبصالي ابؼنطقة

&  SVMباستخدام تقنيتى )™ Lansat ( مساحات فئات التصنيف للمرئية 3جدول ) 
Parallelepiped )(2لمنطقة  شرق قناة السويس )كم 

 ™ Lansatابؼصدر : اعتماداً على كل مرئية 
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%)،على مستوى ابؼساحة الكلية بؼنطقة شرق قناة السويس شكل 6.11بالطريقة التقليدية (
 ).3) وجدول (13(

للإستخدام الزراعى الذي صنفتو الطريقة  Spatial Validationيشتَ التحقيق ابؼكانى  -
الآلية ، الى انها قد أضافة مساحات من السبخات الرطبو والتى برولت إلي اللون الاخضر، 
نظراً لنمو الطحالب ابػضراء والنباتات بها، وكذلك نباتات ابؼياه فى المجاري ابؼائية كالتًع 

بب ىذه الزيادة الواضحة فى وابؼصارف، ضمن ىذه الفئة من الإستخدام، وىذا ىو س
مساحتو مقارنة بدساحتة فى الطريقة التقليدية، التى من عيوبها انها قد غفلت مساحات كثتَة 

) توزيع 13من الأراضي الزراعية وضمتها الى الإستخدام العمرانى والطرق، ويوضح شكل (
 نيف.مناطق الإستخدام الزراعى فى منطقة شرق قناة السويس طبقاً لطريقتى الص
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 الإستزراع السمكى :
) توزيع مناطق إستخدام الإستزراع السمكى بدنطقة شرق قناة السويس، طبقاً 14يبتُ الشكل(

 : ) يتضح ما يلي3لطريقتي التصنيف ابؼتوازي والآلي ابؼستخدمة، ومن خلال الشكل وابعدول (
منطقة شرق قناة السويس من ابؼرئية تشتَ ابؼساحات ابؼصنفة لإستخدام ابؼزارع السمكية فى   -

Landsat 8 OLI ) الى زيادة ابؼساحة ابؼصنفة بطريقة الدعم الآلي الإبذاىي،SVM  ،(
كذلك عن مثيلاتها ابؼصنفة بالطريقة ابؼتوازية (التقليدية)، حيث بلغت مساحة التصنيف 

ت %) من بصلة مساحا33.41) بسثل بكو (2كم311.71ابؼعتمد على الدعم الآلي (
) لنفس الإستخدام 2كم198.13الإستخدامات البشرية بدنطقة الدراسة، بينما بلغت ( 

%)  من إبصالي مساحات الإستخدامات 32.82بطريقة التصنيف ابؼتوازي، والتي بسثل نسبة (
 منطقة شرق قناة السويس. البشرية ابؼؤثرة على جيوموروفولوجية

)،  SVMة بطريقة الدعم الآلي الابذاىى (تشغل مساحات مناطق ابؼزارع السمكية ابؼصنف  -
%) من بصلة 9.42، نسبة تقدر بــ ( 2122من مساحة ابؼنطقة لعام  ™ Landsatللمرئية 

ابؼساحة الكلية بؼنطقة الدراسة، فى حتُ شغلت نسبة ابؼزارع السمكية ابؼصنفة بطريقة التصنيف 
 س.% فقط من بصلة مساحة منطقة شرق قناة السوي6.52ابؼتوازي  

 
 
 
 
 
 
 

 ArcGISباستخدام برنامج   Landsat 8 OLIاعتماداً عمى المرئية  انالمصدر: من عمل الباحث   
 Landsat ( مناطق الاستخدام الزراعى بمنطقة شرق قناة السويس وفقاً لتصنيف المرئية13كل )ش

8 OLI  
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 العمران 
) من خلال إستخدام طريقة الدعم الآلي، 2كم59.11شغلت مساحة النشاط العمراني ( -

%) من بصلة الإستخدام البشري بدنطقة الدراسة، مقارنة بفئة النشاط 6.35نسبة بلغت (
العمراني ابؼصنفة بالطريقة ابؼتوازية حيث بلغت مساحة العمران عند إستخدامها، 

%) من بصلة الإستخدامات البشرية بؽذه 24.15) بنسبة قد بلغت (2كم145.18(
 .الطريقة بدنطقة الدراسة

) نسبة لا SVMبلغت مساحة الكتلة العمرانية ابؼصنفة بطريقة الدعم الآلي الإبذاىى ( -
، وىى أقل نسبة للإستخدامات 2122%) فقط من إبصالي ابؼساحة عام 1.79تتجاوز (

يقة من طرق التصنيف، بينما تبلغ مساحة الإستخدام العمراني البشرية، وفقاً بؽذه الطر 
%)، من إبصالي مساحة منطقة شرق قناة 4.41ابؼصنفة بطريقة التصنيف ابؼتوازي حوالى (

 ).2)  وجدول (15السويس شكل (

أوضح التحقق ابؼكانى لتصنيفات ابؼرئية أن طريقة الدعم الآلي قد تعاملت بكفاءة أكثر مع  -
الطيفية، للإستخدام العمرانى حسب مادة البناء، بينما أضافت طريقة التصنيف  قيم البصمة

ابؼتوازي جزءاً كبتَاً من مساحات الطرق والأراضي الفضاء الى مساحات الكتلة العمرانية، 
 وىو ما أكسبها زيادة فى ابؼساحة عن طريقة الدعم الآلي

 

 

 
 
 

 ArcGISباستخدام برنامج   Landsat 8 OLIاعتماداً عمى المرئية  انالمصدر: من عمل الباحث
 Landsat بمنطقة شرق قناة السويس وفقاً لتصنيف المرئية الإستزراع السمكي( مناطق 14شكل )

8 OLI  



 
 ....        الجزء الأولالتغيرات الجيومورفولوجية ( في رصد وتقييمGeo AIالذكاء الإصطناعي الجغرافي ) 

444 
 

 
 

 
 

 الطرق 
يتضح أن مساحة الطرق ابؼصنفة بالطريقة الآلية بلغت  )،3) وجدول (16من دراسة الشكل (    

%) من بصلة مساحات الإستخدامات البشرية ابؼؤثرة 21.66)، بسثل ما نسبتو (2كم  192.12(
%) من بصلة مساحة منطقة الدراسة لعام 5.82على مساحة منطقة شرق قناة السويس، و(

)، فقط فى حال التصنيف 2كم  45.12، فى حتُ لم تتجاوز ىذه ابؼساحة أكثر من(2122
%) فقط من مساحة الإستخدامات البشرية بدنطقة 7.48ابؼتوازى (التقليدي)، وبنسبة قدرت بــ(

 .2122%) فقط من إبصالي منطقة الدراسة لعام1.37الدراسة، و(
ومن خلال التحقق ابؼكانى لنتائج التصنيف بالطرق ابؼختلفة أتضح ان جزءاً من الطرق التًابية،   

ضمتها طريقة التصنيف ابؼتوارى الى فئة النشاط العمراني، بينما ضمت طريقة الدعم قد 
) كل ابؼساحات الفضاء والتًابية الى فئة الطرق، متأثرة بالبصمة الطيفية للطرق SVMالآلي(

التًابية على جوانب التًع وبتُ جسور ابؼزارع السمكية، بفا أظهر ىذا الفارق الكبتَ فى مساحة 
 .Landsat 8 OLIالطرق بابؼرئية الفضائية إستخدام 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ArcGISباستخدام برنامج   Landsat 8 OLIاعتماداً عمى المرئية  انالمصدر: من عمل الباحث 
 Landsat 8 بمنطقة شرق قناة السويس وفقاً لتصنيف المرئية توزيع الكتلة العمرانية( 15شكل )

OLI  
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 ) SVM   &Parallelepipedبإستخدام تقنيتٌ( Sential_S2Bتصنيف ابؼرئية 
     
) مساحات فئات التصنيف ابػاصة للمرئية 4) وابعدول (بأ،  17يوضح كلًا من الشكل (    

Sential_S2B  ى ، الدعم الآلي) ويتضح من من خلال إستخدام طريقتى التصنيف (ابؼتواز
 خلابؽما ما يلي :

تتقارب قيم ابؼساحات ابػاصة بالإستخدامات البشرية التى تم تصنيفها من خلال ابؼرئية  -
Sential_S2B على خلاف القيم التى تم إستنتاجها أثناء تصنيف ابؼرئية،Landsat 8 

OLIيز ابؼرئية ، ويعود السبب فى ذلك الى زيادة الدقة ابؼكانية التى بسSential_S2B ،
متًاً) على خلاف الدقة Spatial Resolution )11ابؼستخدمة حيث تبلغ دقتها ابؼكانية 

متًاً)، الأمر الذي ساعد فى زيادة جودة التصنيف 31التى تبلغ ( ™ Landsatابؼكانية للمرئية 
 حتي مع إختلاف نوع التقنية ابؼستخدمة .

بلغت بصلة مساحة الإستخدامات البشرية ابؼؤثرة فى جيوموروفولوجية منطقة شرق قناة  -
%)، من 27.15) بنسبة (2كم  896السويس، ابؼصنفة بطريقة الدعم الآلي الإبذاىى حوالى 

إبصالي مساحة منطقة شرق قناة السويس، بينما بلغت بصلة مساحة الإستخدامات البشرية 
%) من إبصالي  22.41دام طريقة التصنيف ابؼتوازي، بنسبة () عند إستخ2كم  739.11(

 مساحة منطقة الدراسة. 
تقاربت ابؼساحات ابؼصنفة لكل إستخدام من الإستخدامات البشرية كلًا علي حده عند  -

 مقارنة النتائج من عمليتى التصنيف ابؼتوازي والتصنيف الآلي.
 
 
 
 

 ArcGISباستخدام برنامج   Landsat 8 OLIاعتماداً عمى المرئية  انالمصدر: من عمل الباحث
 Landsat 8 بمنطقة شرق قناة السويس وفقاً لتصنيف المرئية توزيع شبكة الطرق( 16شكل )

OLI  
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الإستخدام 
 البشري

Parallelepiped 
Techniqu SVM  Techniqu 

ابؼساحة 
 2كم

% من 
الإستخدام 

 البشري

% من 
إبصالي 
 ابؼنطقة

ابؼساحة  
 2كم

% من 
الإستخدام 

 البشري

% من 
إبصالي 
 ابؼنطقة

الإستخدام 
 12.37 45.56 418.15 14.56 65.11 481.45 الزراعى

الإستزراع 
 7.59 27.97 251.61 2.28 11.17 75.14 السمكى

 1.84 6.79 61.86 4.86 21.68 161.45 عمران
 5.34 19.86 176.25 1.71 3.15 23.27 طرق

الإستخدام 
 27.15 111 895.81 22.41 111 739.11 البشري

 - - 3311 - - 3311 إبصالي ابؼنطقة 

( SVM  &Parallelepipedباستخدام تقنيتى ) Sential_S2B( مساحات فئات التصنيف لممرئية 4جدول )
 (2لمنطقة  شرق قناة السويس )كم

 Arcgisباستخدام برنامج  Sential_S2Bاعتماداً عمى كل مرئية  انمن عمل الباحث
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(SVM) 
Techniqu 

)Parallelepiped( 

( تصيف الغطاء أ-17شكل )
الأرضي لمنطقة شرق قناة 

خدام ( باست2022يس )السو 
  Techniqu (SVM) طريقة

ب( تصيف  -17شكل )
الغطاء الأرضي لمنطقة شرق 

( 2022قناة السويس )
باستخدام 
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بلغت مساحة الإستخدام الزراعي عند برليل ابؼرئية الفضائية الإستخدام الزراعى: 
Sential_S2B)من 45.65) بنسبة بلغت (2كم  418.15، بطريقة التصنيف ابؼتوازي(%

%) من بصلة مساحة منطقة 12.37إبصالي الإستخدامات البشرية فى ابؼنطقة، وبنسبة بلغت (
) عند 2كم  481.45، بينما بلغت مساحة نفس النشاط (2122شرق قناة السويس عام 

%) من بصلة مساحة 65.11)، بنسبة بلغت (SVMإستخدام طريقة تصنيف الدعم الآلي (
%) من بصلة مساحة منطقة شرق قناة السويس 14.56الإستخدامات البشرية، وبنسبة بلغت (

 )4) وجدول (18شكل(
وبالعودة إلي التحقق ابؼكاني إتضح أن ىذا الإختلاف ما بتُ ابؼساحتتُ في النشاط الزراعي،     

زي علي دمج مساحات ابؼناطق ابؼائية الضحلة، والتى يغطيها يعود إلي قدرة إلية التصنيف ابؼتوا
تواجد نباتي كثيف الى فئة الإستخدام الزراعى، بينما ساعدت الدقة ابؼكانية ابؼرتفعة فى ابؼرئية 

 الفضائية طريقة الدعم الآلي، فى فصل ىذه الأجزاء ابؼائية عن مساحات ابؼناطق الزراعية. 
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 اع السمكى:الإستزر 
، ىى العامل الأىم في Sential_S2Bتعتبر الدقة ابؼكانية التى تتميز بها ابؼرئية الفضائية     

التحديد ابؼكاني للإستخدامات البشرية ابؼختلفة، حيث زادت القدرة على الفصل ابغاسم بتُ 
السمكية  فئات التصنيف ابؼختلفة، ومن بينها الإستزراع السمكي، حيث بلغت مساحة ابؼزارع

)، بنسبة بلغت 2كم  75.14بشرق منطقة قناة السويس من خلال التصنيف ابؼتوازي (
%) من مساحة الإستخدامات البشرية بابؼنطقة، كما بلغت مساحة ابؼزارع السمكية 11.17(
، بينما بلغت مساحة ابؼزارع 2122%) من بصلة مساحة منطقة شرق قناة السويس لعام 2.28(

%)، من بصلة 27.97) بنسبة بلغت (2كم251.6ريقة التصنيف الآلي (السمكية طبقاً لط
، طبقاً لتصنيف ابؼرئية الفضائية 2122الإستخدام البشري بؼنطقة شرق قناة السويس لعام 

Sential_S2B ) ويتضح من خلال التحقق ابؼكانى لإستخدام 4) وجدول (19شكل ،(
فة بواسطة طريقة التصنيف ابؼتوازي، انو قد ابؼزارع السمكية كأحد الإستخدامات البشرية ابؼصن

اقتطع منها بعض ابؼساحات، واضيفت الى ابؼناطق الزراعية ابؼستصلحة وبعض ابؼساحات الى فئة 
 الطرق وابغواجز الفاصلة ما بتُ الأحواض.

 
 
 
 
 
 
 
 

 ArcGISباستخدام برنامج  Sential_S2Bاعتماداً على ابؼرئية  انابؼصدر: من عمل الباحث    

( مناطق الاستخدام الزراعى بمنطقة شرق قناة السويس وفقاً لتصنيف المرئية 18شكل )
Sential_S2B 
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 العمران 
بواسطة التصنيف الآلي تغلبت ابؼساحة ابؼصنفة بطرقة التصنيف ابؼتوازى، عن مثيلتها ابؼصنفة      

)SVM) 2كم161.25)، حيث بلغت مساحة الكتلة العمرانية نتيجة التصنيف ابؼتوازي (
%) من إبصالي 4.86%) من بصلة مساحة الإستخدامات البشرية، وبنسبة (21.68بنسبة (

مساحة منطقة شرق قناة السويس، بينما بلغت مساحة الكتلة العمرانية ابؼصنفة بواسطة 
)SVM من بصلة مساحة الإستخدامات البشرية فى 6.79) بسثل (2كم61.86الي () حو(%

)، 4) وجدول (21%) فقط من إبصالي مساحة ابؼنطقة شكل ( 1.84منطقة الدراسة، وحوالى (
تأتى ىذه الزيادة فى الكتلة العمرانية بالتصنيف ابؼتوازي نتيجة لدمج ابؼناطق الفضاء، وبعض أجزاء 

اورة للنواة العمرانية الكبري فى ابؼنطقة، لدى مدينة القنطرة شرق فى منتصف الطرق الغتَ معبدة المج
منطقة الدراسة والطرق بدحازاة بؾري قناة السويس الى فئة العمران عامة، بخلاف طريقة الدعم 

 الآلي التى يشتَ التحقق ابؼكانى أن إرتباطها بالبصمة الطيفية ابػاصة بالعمران فقط دون سواه.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ArcGISباستخدام برنامج  Sential_S2Bاعتماداً على ابؼرئية  انابؼصدر: من عمل الباحث  

 Sential_S2Bبمنطقة شرق قناة السويس وفقاً لتصنيف المرئية  الإستزراع السمكي( مناطق 19شكل )
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 الـطــرق 
تغلبت طريقة التصنيف الآلي علي نظتَتها طريقة التصنيف ابؼتوازي عند معابعة شبكة الطرق،     

، حيث بلغت مساحتها  Sential_S2Bبدنطقة شرق قناة السويس من خلال ابؼرئية الفضائية 
باً بشانية %) من بصلة مساحة الإستخدامات البشرية، وىى تقري19.68)، بسثل (2كم176.25(

%) 3.15، بسثل (2كم23.27أضعاف مثيلتها ابؼصنفة بطريقة التصنيف ابؼتوازي التى بلغت 
 تقريبا من مساحة الإستخدامات ابؼختلفة بؼساحة ابؼنطقة.

%)، من إبصالي 5.34كما شكلت نسبة شبكة الطرق ابؼصنفة بطريقة الدعم الآلي حوالى (     
%) فقط من إبصالي ابؼساحة فى 1.71نسبة شبكة الطرق (مساحة ابؼنطقة، فى حتُ لم تتجاوز 

)، الذي ذىب بغالبية ىذه الفئة من شبكة 4) وجدول (21حالة التصنيف ابؼتوازي، شكل (
الطرق الى الإستخدام العمرانى والزراعى، كما تم الاشاره إليو سابقاً عند تناول الإستخدام 

 .الزراعى
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ArcGISباستخدام برنامج  Sential_S2Bاعتماداً على ابؼرئية  انابؼصدر: من عمل الباحث 

بمنطقة شرق قناة السويس وفقاً لتصنيف المرئية  عمراني( مناطق الاستخدام ال20شكل )
Sential_S2B 

 ArcGISباستخدام برنامج  Sential_S2Bاعتماداً على ابؼرئية  انابؼصدر: من عمل الباحث 

بمنطقة شرق قناة السويس وفقاً لتصنيف المرئية  توزيع شبكة الطرق( 21شكل )
Sential_S2B 
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 ف بطريقة التصنيف ابؼتوازي وطريقة الدعم الآلي تقييم نتائج التصني  -
) نتائج تصنيف ابؼرئيات ابؼستخدمة فى الدراسة، بإستخدام 22) والشكل (5يوضح ابعدول (

)، ومن الشكل SVM) والدعم الآلي الإبذاىى (Paralellepipeتقنيتى التصنيف ابؼتوازى (
 وابعدول يتضح ما يلي: 

خدامات البشرية بالتقارب ابؼساحي، سواء على ابؼستوى تتميز قيم مساحات فئات الإست -
الإبصالي أو التفصيلي ابػاص بكل إستخدام، عند الإعتماد على إلية الذكاء الإصطناعي (الدعم 

على الرغم من إستخدام مرئيات فضائية  Support Vector Machineالآلي الإبذاىى) 
دم، ويؤكد ذلك تقارب بؾموع ابؼساحات الإبصالية بـتلفة الدقة ابؼكانية وبـتلفة نوع القمر ابؼستخ
) لكل من مرئية 2كم931.16، 2كم  895.86للإستخدامات البشرية التى بلغت تقريباً ( 

Landsat 8 OLI  &Sential_S2B  على التًتيب، بفارق فى ابؼساحة لم يتجاوز
  .)2كم35(
ة بتُ الإستخدامات ابؼختلفة، بلغ متوسط التباينات ابؼساحية بالنسبة للإستخدامات البشري -

) فقط فى حتُ تراوح الفارق فى ابؼساحة بتُ 2كم8.55لكل مرئية مصنفة بطريقة الدعم الآلي ( 
)، فى صالح ابؼرئية الأفضل فى القدرة التمييزية 2كم  61.11اقصي قيمة لو  للمزارع السمكية (

دام العمرانى حيث لم يتجاوز ، وبتُ أقل فارق مساحى للإستخ Sentialابؼكانية وىى ابؼرئية 
ذات الدقة ابؼكانية  Sential، أيضاً فى صالح ابؼرئية 2كم1.76الاختلاف ابؼساحي بتُ ابؼرئيتتُ 

 الأعلي.
 
 
 

 الإستخدام
 البشري

 Classificatin Techniqueطريقة التصنيف 
Suport Vector Machine Parallelepipe 

Landsat 
8 OLI Sential_S2B  الفارق

2كم  
Landsat 
8 OLI Sential_S2B   الفارق

2كم  
 282.32 481.45 198.13 41.11 418.15 368.14إستخدام 

 لمنطقة شرق قناة السويس الجديدة( نتائج تصنيف فئات الإستخدام البشري 5) جدول
 المتوازي والآلي تصنيفبطريقتى ال
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 زراعى
مزراع 
 بظكية

311.71 251.61 61.11 215.18 75.14 141.14 

 15.17 161.25 145.18 1.76 6.86 59.11 عمران
 21.85 23.27 45.12 15.87 176.25 192.12 طرق

 135.5 184.77 151.91 8.55 223.96 232.51 ابؼتوسط
 33.87 739.11 613.61 34.21 895.86 931.16 الإبصالي
 
بينما بقد أن قيم مساحات فئات التصنيف ابؼتوازى، بسيزت بالإختلاف الواضح على  -

، حيث بلغ بؾموع landsat ،sentialابؼستوى العام والتفصيلي، ابؼستخرجو من ابؼرئية 
) 2كم739.11، ( landsat) للمرئية 2كم613.61ختلفو (مساحات فئات التصنيف ابؼ

 ) .2كم33.87بفارق بلغ ( sentialللمرئية 
بلغ متوسط الفروق ابؼساحية على مستوى الإستخدامات البشرية الأربعو بتُ كل فئة مصنفة  -

)، وىو يساوى 2كمlandsat ،sential )135.51بطريقة التصنيف ابؼتوازي من مرئية 
  حالة إستخدام طريقة الدعم الآلي ضعف متوسط الفروق بتُ ابؼساحات في تقرباَ ستة عشر 

تبلغ قيم الفروق فى ابؼساحة أقصاىا فى التصنيف ابؼتوازى لفئة الإستخدام الزراعى (  -
، وبتُ أدنى فارق فى ابؼساحة لفئة الطرق الذي  sential)، فى صالح ابؼرئية 2كم282.32

 . landsatابؼرئية ) فقط في جانب 2كم22لم يتجاوز (

 Landsat 8 OLI   &Sential_S2Bالمرئيات الفضائية اعتماداً على  انالمصدر: من عمل الباحث
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من العرض السابق نصل إلي ان إستخدام طريقة الدعم الآلي الإبذاىى (طريقة التصنيف      

، تعطى أفضل نتائج فى تصنيف SVM ( Support Vector Machineالآلي)  (
  Sparial Resolutionابؼرئيات الفضائية، اياً كان نوع ابؼستشعر ابؼستخدم أو الدقة ابؼكانية 

مرئية، كما ان اداءىا فى التصنيف يزداد برسناً فى حالة زيادة الدقة ابؼكانية، ولا شك كما ىو لل
متًاً) 11ذات الدقة ابؼكانية (  Sential_S2Bواضح من نتائج إستخدامها فى تصنيف ابؼرئية 

. 

 
 
 

 ثالثاً:رصد دور قناة السويس ابعديدة في تغيتَ جيومورفولوجية ابؼنطقة المحيطة
أثر مشروع قناة السويس ابعديدة منذ بدايتة وإلي الآن في تغيتَ جيومورفولوجية منطقة شرق      

قناة السويس ابعديدة، بفا أدي إلي تغتَ ملحوظ في برول مساحات من السبخات الرطبة وابعافة 
ي وأطراف الكثبان الرملية إلي مشروعات متنوعة، ولقد تم الإعتماد علي تقنيات الذكاء الإصطناع

)، في التعرض إلي تطور الإستخدامات البشرية في منطقة شرق قناة السويس Geo AIابؼكاني (
ابعديده، والتي بسثلت في النشاط الزراعي، والإستزراع السمكي، والتجمعات العمراني، وشبكة 

، والتي Chang Detectionالطرق، من خلال العديد من التقنيات ومنها آلية كشف التغتَ 
ابؼائي لقناة السويس، بعد حفر المجري ابؼلاحي  ماد عليها في الوصول إلي التغتَ في ابؼسطحتم الإعت

 (5اعتماداً عمى بيانات الجدول) انالمصدر: من عمل الباحث
لمنطقة شرق قناة السويس بطريقتي التصنيف ( نتائج تصنيف فئات الإستخدام البشري 22شكل )

 ليوالآ الموازي
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ابعديد وعمليات التوسعو في المجري القدنً، بفا استتبعو من تغتَ في حجم الكتلو ابؼائية للقناة، 
لولا  بالإضافة إلي حساب مساحات التغدق التي تعرضت بؽا التًبة نتيجة لعمليات ابغفر، والتي

ابغلول الناجزه بؽا لتعرضت أغلب ابؼشروعات بؼخاطر تهدد قيامها وبقائها، وأهمها بؾموعة أنفاق 
قناة السويس وابؼشروعات العمرانية، التي تم التخطيط لانشائها مثل مدينة الإبظاعيلية ابعديدة 

 Supportوغتَىا من ابؼشروعات، كما تم الإعتماد على تقنية  الدعم الآلي الإبذاىى (
Vector Machine (SVMتصنيف ابؼرئيات الفضائية ابؼتاحة ( ) فىLandsat TM ،

Landsat 8OLI & Sential_S2B ،لتقييم التغتَ فى الإستخدامات البشرية ابؼختلفة (
في جيومورفولوجية منطقة شرق قناة السويس ابعديدة  خلال  والتي ادت إلي التغتَ ابؼلحوظ

 .2122، 2111، 1984الفتًات 
، 2111، 1984) تطور مساحات الإستخدامات البشرية فى أعوام (6ويوضح ابعدول (     

)، والتي ساعدت فى تغتَ وتطور جيومورفولوجية منطقة شرق قناة السويس ابعديدة، ومن 2122
برليل ابعدول يدكن الوقوف على أىم ملامح التغتَ ابعيوموروفولوجى الناتج عن الأنشطة البشرية 

 :شرق قناة السويس ابعدية علي النحو التإلي في منطقة
 . التغتَ فى الإستخدامات البشرية 1

لعبت ابؼشروعات ابؼرتبطة بقناة السويس وخاصة تطور المجري ابؼلاحي للقناة، سواءاً عمليات      
فة، حفر المجري ابعديد او نشاطات التوسعة والتعميق، دوراً كبتَاً في تطور النشاطات البشرية ابؼختل

سواء الأنشطة الزراعية أو النمو العمراني أو الإستزراع السمكي أو مد شبكات الطرق، والتي 
يكون ابؽدف منها الوصول بسهولو ويسر إلي تلك ابؼشروعات، وتطويرىا ومتابعة أعمابؽا، وقد تم 

من خلال  1984حصر إبصالي مساحات النشاط البشري داخل منطقة الدراسة بداية من عام 
رئيات الفضائية، وتشتَ قيم ابؼساحات الى زيادة بصورة ايجابية فى إبصالي ىذه ابؼساحات، حيث ابؼ

%) من 1.82) بنسبة (2كم  62.21(  1984بلغ إبصالي مساحة الأنشطة البشرية ابؼختلفة عام 
) فى 2كم214.15بصلة مساحة ابؼنطقة بشكل كامل، ثم زادت مساحة ىذه الإستخدامات الى (

%)، بينما وصلت مساحة ىذه الإستخدامات اقصي مساحة 6.49لتمثل حوالى ( ،2111عام 
%) من إبصالي ابؼساحة الكلية 29.86) بسثل (2كم985.25حيث بلغت ( 2122بؽا عام 
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بؼنطقة الدراسة، بفا يوضح الدور الكبتَ الذي تلعبو الدولو في الإىتمام بتنمية منطقة شرق قناة 
ة نسبة الإستخدامات البشرية، أكثر من بطسة عشر ضعف في السويس، حيث من ابؼلاحظ زياد

)، وىو ما يؤكد أيضاً النجاح الكبتَ 6جدول ( 1984عما كانت عليو خلال العام  2122عام 
للمشروعات ابؼرتبطة بقناة السويس ابعديدة، من شق الأنفاق ومد شبكات الطرق فى الزيادة 

ختلفو، كما سوف يتم الاشاره إليو علي النحو ابؼطرده في مساحات الإستخدامات البشرية ابؼ
 التإلي:

 

 
 التغتَ فى الإستخدام الزراعى 

 عناصر التغتَ
 2تطور ابؼساحة / كم

1984 % 2111 % 2122 % 

رى
لبش

ام ا
خد

لإست
ا

 

 13.53 النشاط الزراعى
22.4

8 15.26 7.13 
462.6

1 
46.9

5 

45.2 27.23 العمران
3 41.75 19.1

4 61.86 6.18 

118.9 7.21 4.34 ابؼزارع السمكية
1 

55.5
5 

251.6
1 

25.4
4 

25.1 15.11 الطرق
8 

39.14 18.2
9 

211.1
9 

21.4
4 

 111 62.21 بصلة الإستخدام  البشري 
215.1

5 111 
985.2

5 111 

% من بصلة منطقة   
 29.86 6.49 1.82 الدراسة

( تطور مساحات الإستخدامات البشرية فى منطقة شرق قناة السويس بين 6جدول )
 (2022 – 1984عامى )

 

 Landsat ™ & Landsat 8على المرئيات الفضائية إعتماداً  انالمصدر من عمل الباحث
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بتَة بالإستزراع السمكي، حيث  إرتبط النشاط الزراعي في منطقة شرق قناة السويس إلي فتًة ك    
كانت العلاقو بينهما عكسيو، وخاصة في مناطق الإستزراع السمكي شرق التفريعو ومنطقة سهل 
الطينة ، فمع كل زيادة في مساحات الإستزراع السمكي، كانت تتناقص ابؼساحات الزراعية 

كبتَه التي تتطلبها والعكس صحيح، وربدا يرجع السبب في ذلك إلي مدي توفر كميات ابؼياه ال
عمليات الإستزراع السمكي، ففي حالة توافرىا تزدىر وتنشط أعمال الإستزراع السمكي والعكس 
صحيح، ويبقي النشاط الزراعي في ازدياد علي حساب الإستزراعي السمكي وىكذا، ومن 

في ، بلغت الزيادة 2111وحتي العام  1984) ان الفتًه من عام 7ابؼلاحظ من دراسة جدول (
)، فقط للإستخدام الزراعى فى منطقة شرق قناة السويس 2كم1.73مساحة النشاط الزراعي (

 ابعديدة  
وبذدر الإشارة الى أن التغتَ فى ابؼساحة ابؼستخدمة زراعياً  قد تم بدعدل وصل الى     

) اى على مدى 2111- 1984) سنوياً، خلال الفتًة ابؼمتدة بتُ عامى (2م118.13(
) مساحات الإستخدامات البشرية وابؼعدلات السنوية لتغتَىا 7ويوضح ابعدول (سنة) ، 16(

 خلال فتًات الدراسة، ومن خلال ابعدول يتضح ما يلي :
) بلغ الفارق فى مساحات الإستخدام الزراعى 2111 – 1984خلال الفتًة بتُ عامى ( -
كان بطيئاً نسبياً بحيث لم   ) فقط، ما يعتٌ ان معدل التغتَ السنوى خلال ىذه الفتًة2كم1.73(

 عاماً) .   16/ سنة) خلال ( 2م 118.13يتجاوز( 
بلغ الفارق فى مساحة الإستخدام الزراعى تقريبا بدنطقة شرق قناة السويس خلال الفتًة بتُ  -

/ 2كم  37.28، بدعدل تغتَ سنوى بلغ (  2كم447.34)، ليصل الى 2122 – 2111عامى( 
 عام. 22 بلغت سنة) خلال ىذه ابؼدة والتي

يلاحظ من تطور توزيع ابؼساحات ابؼستخدمة زراعياً ، تركز ىذا الإستخدام بشكل رئيسي فى  -
منطقة سهل الطينة نظراً لتحول مساحات كبتَه من مشروعات الإستزراع السمكي إلي النشاط 

إلي الشمال  الزراعي، كما يتًكز النشاط الزراعي بدنطقة شرق بحتَة التمساح ويبدأ علي شكل قوس
 ).23ليقتًب من مركز القنطرة شرق شكل (
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( توزيــع مناطــــــق الاستخدام 23شكــــل )
بيــن  الزراعي بمنطقة شرق قنــــــاة السويـــس

 (2022-1984عامــــى )
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 ابؼزارع السمكية 
كما سبق ذكره فان نشاط الإستزراع السمكي ظل لفتًه طويلو مرتبط بعملية الإستخدام       

طقة الزراعي بدنطقة شرق قناة السويس، كنتيجة عكسية للنشاط الزراعي، ومع اىتمام الدولة بدن
شرق قناة السويس وتوفتَ وبذهيز الامكانات اللازمة، من تعبيد وشق وتوسعة الطرق زاد الإىتمام 
بعمليات الإستزراع السمكي، كأحد أىم ابؼشروعات ابؼرتبطة بجيومورفولوجية التًبة بدنطقة شرق 

وحت مساحة قناة السويس، حيث التًبة السبخيو الصابغة بؼثل ىذا النوع من ابؼشروعات، ولقد ترا
%) من إبصالي 7.21، بنسبة بلغت (1984) عام 2كم4.34نشاط الإستزراع السمكي بتُ (

مساحات الإستخدامات البشرية بابؼنطقة فى ىذا العام، وبتُ اقصي مساحة بلغتها ابؼزارع 
%) من بصلة مساحة 25.44) بنسبة (2كم  251.61بدساحة بلغت( 2122السمكية عام 

 ).7بدنطقة شرق قناة السويس جدول( الإستخدامات البشرية،
ونظراً للتطور ابؼتسارع في تكنولوجيا عمليات الإستزراع السمكي من العمليات الآليو في تعبئة     

وتفريغ الأحواض السمكية من ابؼياه، وتوفر زريعات جيده، وإىتمام الدولو بالتوسع في مثل ىذه 
زياده ابؼستمره في ابؼساحو ابػاصة بابؼزارع السمكية، النوعية من ابؼشروعات، بفا ادي إلي التطور وال

سواء ابؼملوكو للدولو أو القطاع ابػاص، واختلفت تبعاً لذلك معدلات التغتَ السنوي فى مساحات 
 ىذا النشاط ابؼؤثر على جيوموروفولوجية منطقة شرق منطقة قناة السويس، على النحو التالى :

 – 1984ة للمزارع السمكية بدنطقة الدراسة بتُ عامى (بلغ الفارق فى ابؼساحة الإبصالي -
، فى حتُ 1984عن مثيلتها عام  2111) كزيادة للمزارع عام 2كم114.56)، حوالى (2111

 ).24شكل ( 2122- 2111) خلال الفتًة بتُ عامى 2كم131بلغ ىذا الفارق أكثر من (
 – 1984الفتًة بتُ عامى (بلغ  معدل التغتَ فى مساحة ابؼزارع السمكية على امتداد  -

) و 24) سنوياً كمعدل عام شكل(2كم6.48)، أى على مدار اثنتُ وبشانون عاماً بلغ ( 2122
 )7جدول (

يختلف معدل التغتَ بتُ فتًة وأخرى من فتًات الدراسة، حيث بلغ ىذا ابؼعدل خلال الفتًة بتُ  -
) 2م596.67حيث بلغ ( ) أقل معدلات التغتَ فى مساحة تلك ابؼزارع، 2111 – 1984(

سنوياً خلال ستة عشر عاماً ، أما معدلات التغتَ فى مساحة ابؼزارع السمكية فى منطقة شرق 
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)، بلغ قرابة ستة كيلو متً سنوياً ( 2122 – 2111القناة خلال الفتًة ابؼمتدة بتُ عامى (
 )2م 5986.36

( توزيــع مناطــــــق 24شكــــل )
الاستزراع السمكي بمنطقة شرق 
قنــــــاة السويـــس بيــن عامــــى 

(1984-2022) 
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 الطرق 
فى إحداث التغتَ ابعيوموروفولوجى بؼنطقة شرق  تعتبر الطرق من أىم الأنشطة الأكثر تأثتَاً      

قناة السويس، علي وجو ابػصوص وبأي منطقة علي وجو العموم حيث بلغت مساحة الطرق 
 2122، وزادت مساحتها الى أقصى تقدير بؽا عام 1984) عام 2كم15.11بدنطقة الدراسة (

 ). 2كم211.19حيث بلغت (
أنماط إستخدام الأرض فى منطقة شرق قناة السويس، حيث وتبرز الأهمية النسبية للطرق كاحد   

%) من بصلة الإستخدامات البشرية 25.18مثلت مساحة ىذا الإستخدام ما يتًاوح بتُ ( 
 2122% من بصلة الإستخدامات البشرية عام 21.44، بينما بلغت 1984بدنطقة الدراسة عام 

 ).25) وشكل (7جدول (
ساحات التى تشغلها شبكة الطرق فى منطقة شرق قناة السويس ويدكن عرض معدل التغتَ فى ابؼ  

 على النحو التالى: 2122 – 1984خلال الفتًة ما بتُ 
فى مساحة شبكة النقل بدنطقة شرق قناة السويس على مدى بشانية بلغ ابؼعدل العام للتغتَ  -

 ).2122 - 1984)، خلال الفتًة من (2م4.13وثلاثون عاماً (
، ما 2كم25) حوال 2111 – 1984 ابؼساحة التى تغطيها الطرق بتُ عامى (بلغ الفارق فى -

/سنة فى حتُ وصل ىذا الفارق بتُ 2كم1.56يعتٌ ان ىذه ابؼساحة تتغتَ سنوياً بدعدل بلغ 
)، بدعدل زيادة 2كم132.91) خلال اثنتُ وعشرون عاماً حوالى (2122 -2111عامى (

 /سنة). 2كم  6.14سنوية تقدر بنحو (
توزع شبكة الطرق فى منطقة شرق قناة السويس بشكل أساسي مرتبطة بدناطق الإستخدام ت -

الزراعى، فى جنوب منطقة الدراسة وإلي الشرق من بحتَة التمساح، بالإضافة الى ابعزء الأوسط 
من منطقة الدراسة، داخل النطاق العمرانى بؼركز القنطرة شرق وتوابعها الرئيسية، وكذلك فى ابعزء 

 مالي والشرقي خدمة للمزارع السمكية ووسيلة الإتصال بينها.الش
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ق ــــــع مناطــ( توزي25ل )ــــشك 

ة شرق ـــبمنطقرق شبكــــة الطــــ
ى ــــن عامــس بيـــاة السويــــــقن
(1984-2022)
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 العمران 
تشهد منطقة الدراسة شرق قناة السويس ابعديدة نهضة تنموية علي بصيع ابؼناحي، وإن كان     

ابؼدن  من أهمها النشاط العمراني علي طول بؿور قناة السويس سواء من ناحية إنشاء ابؼواني أو
ابعديدة، مثل مدينة الإبظاعيلية ابعديدة ومنطقة وادي التكنولوجيا، الأمر الذي انعكس على 
التوزيع ابعغرافي للكتل العمرانية ومراكزىا الرئيسية بدنطقة الدراسة، ولقد بلغت مساحة النشاط 

، 2كم41.75، 2كم27)، حوالي (2122 - 2111 -1984العمراني خلال الفتًه من (
%)، من إبصالي 6.18%، 19.14%، 45.23)،علي التوالي بنسبة بلغت (2كم61.86

 ).26) وشكل (7النشاطات البشرية بدنطقة شرق قناة السويس خلال نفس الفتًة جدول (
وبذدر الإشارة الى أن التغتَ فى مساحات الكتل العمرانية بابؼنطقة يتم بدعدل أبطأ بكثتَ من    

 ) يتضح الآتي:7يث إنو ومن خلال دراسة وبرليل جدول(باقى الإستخدامات البشرية، ح
وعلى مدار  2111 – 1984بلغ معدل التغتَ فى الكتلة العمرانية فى ابؼنطقة خلال الفتًة من  -
 ) سنوياً .2م845واحد ( 2) عاماً أقل من كيلو مت16ً(
 – 2111امى (بلغ معدل التغتَ السنوى فى الكتلة العمرانية بابؼنطقة خلال الفتًة بتُ ع -

 / سنة).2م914)  حوالى (2122
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الإستخدا
 م

 2122 - 2111بتُ عامى  2111 - 1984بتُ عامى 

1984 
 2كم

2111 
 2كم

 الفارق
 2كم

معدل 
 التغتَ

 /سنة2م

2111 
 2كم

2122 
 2كم

 الفارق
 2كم

 ابؼعدل
 /سنة2م

إستخدام 
 1.73 15.26 13.5 زراعى

118.
1 

15.2
6 

462.
6 

447.
3 

21333.6
4 

.845 13.52 41.75 27.2 عمران
1 

41.7
5 

61.8
6 

21.1
1 914.11 

مزارع 
114.5 118.9 4.3 بظكية

6 
596.

6 
118.

9 
251.

6 
131.

7 5986.36 

.125 24.14 39.14 15.1 الطرق
2 

39.1
4 

211.
2 

172.
1 

7821.46 

 214.1 61.2 بؾموع
153.8

5 
811.

3 
214.

1 
985.

3 
771.

2 
35154.5

5 

 ( قيم التغير ومعدلاته السنوية فى مساحات الاستخدامات البشرية بمنطقة شرق قناة السويس7جدول )
 

 

 Landsat ™ & Landsat 8على المرئيات الفضائية  اعتمادً  انالمصدر من عمل الباحث
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 Landsat ™ & Landsat 8عمل الباحثان إعتماداً عمى المرئيات الفضائية 

( توزيــع مناطــــــق النشاط 26شكــــل )
ــس بيــن  العمراني بمنطقـــة شرق قنــــــاة السويـ

 (2022-1984عامــــى )
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 تائج والتوصياترابعاً : الن
 النتائج :

توصلت دراسة تقييم ورصد التغتَات ابعيومورفولوجية بؼنطقة شرق قناة السويس الي النتائج     
 التالية:

. تم تناول أربعة أنشطة بشرية كان لإنشاء وحفر مشروع قناة السويس ابعديدة دورة الكبتَ في 1
رق قناة السويس، تتمثل ىذه الأنشطة الأربعة التأثتَ عليها، بفا أثر علي جيومورفولوجية منطقة ش

 فى كل من: الإستخدام الزراعى ، الإستزراع السمكى ، النشاط العمران ، وشبكة الطرق.
. ساهمت تقنيات الذكاء الاصطناعى متمثلًا فى تقنية الدعم الآلي الإبذاىى للبيانات 2
)Support Vector Machine (SVMطاء الأرضي )، فى إجراء عملية تصنيف للغ

منطقة شرق قناة السويس ابعديدة ،وحساب مساحة كل إستخدام على حدة فى كل فتًة من 
 فتًات الدراسة.

) دقة عالية جداً وسرعة فى عملية التصنيف فى حالة الاستعانة SVM. اظهرت تقنية (3
 Sential كمرئيات  Spatial Resolutionبابؼرئيات الفاضائية، التى بستاز بدقة بسييزية عالية 

 متًاً. 11دقة 
 Geo. أكدت عملية التصنيف الآلي للمرئيات ابؼعتمد على تقنية الذكاء الاصطناعى ابؼكانى(4

AI َديناميكية العلاقة ابؼكانية والإحصائية بتُ الإستخدامات البشرية من ناحية، والتغت ،(
بؼساحى شبو ابؼنتظم ابعيوموروفولوجى من ناحية اخرى، حيث توصلت الدراسة الى أن التقدم ا

للأنشطة البشرية بطول الساحل الشرقي لقناة السويس، قابلة إبكسار مساحى بؼساحات 
 السبخات وابؼناطق الرملية الصحراوية.

. يشتَ معدل التغتَ السنوى فى ابؼناطق الفضاء والإستخدامات البشرية الى العلاقة العسكية 5
ائمة مع الزيادة الإيجابية ابؼستمرة لأى إستخدام بينهما، حيث تقل ابؼساحات الفضاء بصورة د

 بشري فى ابؼنطقة.
. يأتي النشاط الزراعى فى مقدمة الأنشطة البشرية ابؼؤثرة علي جيوموروفولوجية منطقة شرق قناة 6

%)، يليو نشاط الإستزراع السمكى الذي استحوز على 46.95السويس، بنسبة بلغت بتُ (
%)، 21.44ية إنشاء شبكة الطرق التي حققت نسبة بلغت (%)، ثم عمل25.44نسبة بلغت (
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منطقة  %)، من بصلة مساحة6.18وأختَاً الإستخدام العمرانى الذي بلغت نسبة استحواذة (
 شرق قناة السويس ابعديدة.

 التوصيات 
 فى ضوء ما توصلت إليو الدراسة من نتائج، فإنها توصي بالآتى:

لتقنيات ابغديثة في نظم ابؼعلومات ابعغرافية، والتي من الـتأكيد علي ضرورة الإعتماد علي ا -1
أهمها تقنيات الرصد وابؼتابعة ابغديثة ابؼعتمدة على ابػوارزميات الداعمة للذكاء الاصطناعى 
ابعغرافي، فى الدراسات ابعغرافية التى تتطلب ابغصر والتقييم والتصنيف للموارد الطبيعية فى 

 لوجية ابؼميزة .الأقاليم والوحدات ابعيوموروفو 
التوسع في دراسة ومتابعة ابؼشروعات القومية التي قامت الدولة بإنشائها خلال السنوات   -2

الأختَه من خلال تقنيات الذكاء الاصطناعي، بؼا يعطي من نتائج دقيقة في حدوث التغتَات 
في  الدورية،  نتيجة التطور ابؼستمر فيها وعمل قواعد بيانات توضح مدي التطور ابغاصل

 تلك ابؼشروعات.
العمل علي بذل ابعهود ابؼخلصة لتبتٍ خطوات جادة بكو إنشاء وتدريس برامج للدراسات  -3

ابػاصة بالذكاء الإصطناعى ابعغرافي فى أقسام ابعغرافيا ونظم ابؼعلومات ابعغرافية فى مصر، 
ت بؼختلف تعتبر ركيزة علمية يعتمد عليها فى التخطيط الإقليمي وبناء سيناريوىات وتوقعا

 الأخطار.
 خامساً : ابؼصادر وابؼراجع

 أ. ابؼصادر :
، ™ Landsat 5) ابؼرئية الفضائية (USGS,2022ىيئة ابؼساحة ابعيولوجية الأمريكية  -1

 متًاً. 31دقة مكانية 
 Landsat 8): ابؼرئية الفضائية (USGS, 2022ىيئة ابؼساحة ابعيولوجية الأمريكية  -2

OLI اً.متً  31، دقة مكانية 
): ابؼرئية الفضائية (USGS ,2022ىيئة ابؼساحة ابعيولوجية الأمريكية  -3

Sential_S2B متًاً. 11،  دقة مكانية 
): نموذج الإرتفاع الرقمى للمنطقة من USGS, 2022ىيئة ابؼساحة ابعيولوجية الأمريكية (-4

 متًاً.  31) دقة مكانية ASTERنوع ( 
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، لوحات: 51111: 1: ابػريطة الطبوغرافية مقياس )2118ىيئة ابؼساحة ابؼصرية ( -5
 البحتَات ابؼرة، والسويس ، الإبظاعيلية ، القنطرة ، بورسعيد، رمانة.

، لوحة 511111: 1): ابػريطة ابعيولوجية مقياس 1986ابؽيئة ابؼصرية العامة للبتًول ( -6
 القاىرة .

 ب. ابؼراجع :
 ابؼراجع العربية :

):ديناميات التعرية الشاطئية والتغتَات ابؼعاصرة لساحل 1991ي(فتحى عبدالعزيز أبو راض -1
 دلتا النيل، بؾلة كلية الآداب جامعة طنطا ، العددالسادس.

): الإنسان والتغتَ البيئى فى بحتَتى إدكو ومريوط دراسة فى 1999بقلاء أبضد حستُ (  -2
 .معة القاىرةابعغرافية البيئية ، رسالة ماجستتَ غتَ منشورة ، كلية الآداب ، جا

): تنمية وتطوير قناة السويس وابؼشاريع ابؼنافسة بؽا، كلية 2116بان علي حستُ ابؼشهداني( -3
 91الإدارة  والإقتصاد،  جامعة البصرة، العدد 

): أساليب الذكاء الإصطناعي ابعغرافي في نظم 2122أشرف علي عجرمة، نرمتُ خليل( -4
 النظرية والتطبيق،المجلة العربية الدولية ابؼعلومات ابعغر افية والأستشعار عن بعد بتُ

 لتكنولوجيا ابؼعلومات والبيانات، المجلد الثاني،العدد الثاني،ابريل 

): إستخدام الذكاء الإصطناعى فى رصد وتقييم دور 2122عبد الرازق بسيوني الكومي( -5
التطبيقية،  الإنسان كعامل جيوموروفولوجى على سواحل بحتَة إدكو دراسة فى ابعيومورفولوجيا

 .بؾلة كلية الاداب والعلوم الانسانية، جامعة قناة السويس
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