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 الخريطة الجيومورفولوجية لمواقع الموانيء الرومانية الغارقة 
 بالساحل الشمالي الغربي لمصرفيما بين مرسى باجوش ورأس علم الروم 

 إعداد الباحثة
 سماح مصطفى صبحي مصطفى أبوزيد

في الجغرافيا الطبيعية الدكتوراهباحثة لدرجة   
الإسماعيلة -جامعة قناة السويس -كلية الآداب  

 تحت إشراف
أ.د عادل عبدالمنعم السعدني    أ.د.محمد مجدي تراب                      

 :العربي الملخص
تتميز الخريطة الجيومورفولوجية لدنطقة الدراسة عند مواقع الدوانئ بالكثير من أشكال سطح الارض 

الخصائص الطبيعية لدواقع الدوانئ الغارقة متمثلة فى خصائص وأشكال السطح الدختلفة التي تبرز 
يومورفولوجية والدلامح الجيومورفولجية العامة  لتلك الدواقع، والتي أثر فى تشكيلها العمليات الج

وحركة الدواد على الدنحدرات وعوامل التعرية، كما يدخل في تشكيلها على الددى الطويل العوامل 
 الباطنية كالحركات التكتوتنية والبنية الجيولوجية.

قامت الباحثة بأتباع أسس فى رسم الخريطة الجيومورفولوجيةة فقةد أعتمةد علةى خةرائس أسةاس و ة  
:  1، وخريطةةة تابعةةة للاةةيي ا مريكةة  بدقةةة  03222: 1الطبوغرافيةةة بدقةةة لرموعةةة مةةن الخةةرائس 

 13من موقع مكتبة خةرائس جامعةة تكسةاس، كةالك الدرئيةات الف ةائية الحديثةة بدقةة  032222
ا شةةكال الجيومورفولوجيةةة  الخريطةةة الجيومورفولوجيةةةت ةةم م، وموقةةع عليهةةا مةةن الدراسةةة الديدانيةةة، و 

لعوامةةةل والعمليةةةات البحريةةةة، كةةةالامواج والتيةةةارات البحريةةةة والدةةةد والجةةةزر الةةةش تشةةةكلت برةةةت تةةةأثير ا
والعوامل والعمليةات القاريةة كعوامةل التعريةة وعمليةات التاويةة، و ة  ت ةم سلاسةل الحاةر الجةيرى 

الةاي دةدم مةةن الشةمال سةةاحل   Coastal Plainالبوي ةى والةش تتشةةكل فى السةهل السةاحل  
البحر الدتوسةس ومةن الجنةولج الجةرذ الةاي يفصةلق عةن أقلةيم الذ ةبة، والةاي كتةد مةن ا سةكندرية 

)زهررة  كةم   22 -3كةم، ويةواوح عر ةق مةا بة  422شرقا حش السلوم غربا بطول يقل قليلا عن 
 من ما يسمى  -بصفة عامة  -كما أن خس الشاطئ بالساحل الشمالى الغربى لدصر   (2891

 .Pocket Beaches (Pethic, J., 1984)بشواطئ الجيولج 
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English Abstract:-  
The geomorphological map of the study area at the harbours 
sites is characterized by many different land surface shapes that 
highlight the natural characteristics of the submerged 
harbours sites, represented by the characteristics and shapes of 
the surface and the general geomorphological features of 
those sites, which were influenced by geomorphological 
processes, the movement of materials on the slopes, and 
erosion factors. Long-term internal factors such as tectonic 
movements and geological structure. 

The researcher followed the foundations in drawing the 
geomorphological map. He relied on base maps, which are a 
group of topographic maps with a resolution of 1:25,000, and 
a map belonging to the US Army with a resolution of 
1:250,000 from the University of Texas Map Library website, 
as well as modern satellite visualizations with a resolution of 
15 m, signed by the study. The field geomorphological map 
includes the geomorphological forms that were formed under 
the influence of marine factors and processes, such as waves, 
sea currents, tides, and continental factors and processes such 
as erosion factors and weathering processes. It includes the 
ovoid limestone chains that are formed in the Coastal Plain, 
which is bordered to the north by the Mediterranean coast 
and to the south. The escarpment that separates it from the 
plateau region, which extends from Alexandria in the east to 
Salloum in the west, with a length of slightly less than 600 
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km, and its width ranges between 5-40 km, and the shore 
line of the North West coast of Egypt - in general - is within 
what is called On Pocket Beaches. 

  -المقدمة :
 أهمية الموضوع :

 نشطاً لرالًا  القدكة للموانئ الجيوأركيولوج  علم كان ، الدا ية عامًا العشرين مدار على
 البيئية البيانات من الكثير تولد حيث ، الدتوسس ا بيض البحر حوض حول للبحوث للغاية
 سطح مستوى وارتفاع الوسبات معدلات تقديرات ذلك في بدا ، الدواقع من العديد من القدكة
وقد بينت الخريطة  القدكة، بناء بعض الح ارات وإعادة لستلفة تواريخ في القدنً البحر

الرؤوس الصخرية فى  بعضالجيومورفولولجية مدى التغير الاي طرأ على مواقع الدوانئ من بروز 
والش تنفصل فيما بينها بعدد من الجيولج الش بسلؤ ا الرواسب الشاطئية  ، وإندثار بع ها،البحر

الجيومورفولوجية بداية من شكال كافة ا ، وستناول  وتكون أغلبها خلاان بحرية الرملية الحديثة
النحت وا رسالج ات وأشكال ا شكال التكتونية وأشكال التاوية وحركة الدواد على الدنحدر 

 غارقة والتي ت ح فى الخريطة الجيومورفورجية  لدواقع الدوانئ.بدواقع الدوانئ ال
 موقع منطقة الدراسة:

ب  خط   شمالا ، وفيما° 11′02° ،  11 ′12رتي عرض ئتقع منطقة الدراسة ب  دا
قة ساحلية يبلغ شرقا ، و   تطل على ساحل البحر الدتوسس بش° 05 ′02،°  05 ′22طول 
ودد الدنطقة من الشرق  ،كم، والحد الجنوبي لدنطقة الدراسة نهاية الشاط ء الخلف  74.2طولذا 

رومانية غارقة موانيء أربعة ، وتت من الدنطقة علم الرومكما دد ا من الغرلج رأس   مرسى باجوش 
 ص الجيومورفولوجية عند موقع كل ميناء منها.ئتنوع الخصا مع
 يار مو وع الدراسة :أسبالج أخت .1

 :كان لإختيار مو وع الدراسة عدة أسبالج أهمها
البيئات دراسات لدو وع  أيةحداثة الدو وع في الدكتبة الجغرافية العربية، حيث لم تتطرق  .1

 القدكة المحيطة بدواقع الدوانئ الرومانية الغارقة.
من جديد  ستخدامهاأنسبها لإ وأختيار الرومانية الغارقةفي الربس ب  مواقع الدوانيء  باحثةورغبة ال .0

 . (PADM)نتائج نموذج العمر الزمني والإستفادة منها بناءا على 
 الباحثة ومساعدة سكان تلك الدناطق لذا .من لزل إقامة  الدنطقة قرلج .1
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توافر الدرئيات الف ائية ذات الدقة العالية، والخرائس البحرية الصادرة عن ا مبريالة البريطانية،  .2
 الخرائس الطبوغرافية صادرة عن  يئة الدساحة العسكرية الدصرية . لكوكا

 
  R. Fourtau, 1914  الدصدر :
بإمتداد خس الساحل  الرومانية الغارقةلموانيء الفلك  والجغرافي لقع و الد( 1رقم )شكل 

)أسماء الدوانيء القدكة باللغة الفرنسية موجمة  ARC GISفي منطقة الدراسة بإستخدام برنامج 
 عن اللغة اللاتينية ( 

 -الدصطلحات الواردة في الدراسة :

 
Geoarchaeology 

 

:أحد العلوم البينية علم الجيوأركيولوجيا
الحديثة الش تستخدم منا ج وأساليب وأدوات 
البحث فى الجغرافيا والجيومورفولوجيا والجيولوجيا 

علوم ا رض لإستنتاج معلومات تفيد فى  وغير ا من
التنقيب عن الآثار الددفونة برت سطح ا رض، أو 
إستخدامها فى دراسة مراحل تطور ا شكال ا ر ية 
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.”1” 

Submerged 
Archeology 

:  ى تلك الدنطقة ا ثرية  الآثار الغارقة
الش تعر ت  للهبوط عن ما حولذا أو تعر ت لتغير 

، ”0 ”مستوى سطح البحر أثناء العصور الدختلفة
وذلك أدى الى انغمار ا بالداء وتواجد ا على أعماق 

 لستلفة من سطح البحار او المحيطات أو ا نهار .

Ancient harbors 
 

ء القدكة الش :  ى الدوانيالدوانيء القدكة 
بنيت فى عصور سابقة ونستخدم التحليلات 
الجغرافية للتعرذ على أعمار ا لتحديد العصر الش 

 ترجع لذا والظروذ البيئية المحيطة بها .
Paleo-

Geomorphology 
: و ع تصور  الجيومورفولوجيا القدكة

 ”1”لدظا ر سطح ا رض وظوا رم القدكة .
  -أ داذ الدراسة :

 نشأتها . و وابس غارقةالرومانية مواقع الدوانيء ال دراسة .1
 التعرذ على البيئات القدكة التي كانت بريس بكل ميناء . .0
 .  من عدمقالقدكة  الرومانية على بقاء وإستمرارية الدوانيء  التأثير الجيومورفولوج إدراك .1

 -الدراسة: أساليبمنهاية و 
      عن طريق أختبار فر ياتها بإستخدم منا ج وأساليب متعددة   نتوصل   داذ الدراسة

 :أهمها
  Approachesا ج : الدن
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سوذ يعتمد الباحث فى دراسة جيوأركيولجية الدوانئ الرومانية الغارقة و   أحد فروع 
 جيومورفولوجيا السواحل على الدنا ج الآتية :

  Regional Approachالدنهج الإقليم  : 
 يشمل منطقةات الجيومورفولوجية للإقليم الاى على الظا ر برديد منطقة الدراسة للتعرذ  

 .الدراسة
  Objective Approach : الدنهج الدو وع 

سوذ يعتمد الباحث على الدنهج الدو وع  في دراسة مو وع البيئات القدكة المحيطة 
 بالدوانئ الرومانية الغارقة.

  Environmental System Approachمنهج النظم البيئية: 
      يعتمد  اا الدنهج على دراسة مكونات البيئية لدنطقة الدراسة من خلال دراسة 

 مشكلات منطقة الدراسة.
 Historical Approach : الدنهج التاريخ

 .في العصور التاريخية الرومانية الغارقة واقع الدوانيء تطور البيئات القدكة المحيطة بد لتعرذ علىا 
 Methodsا ساليب الدتبعة: 

 طية والبيانات الجيولوجية .ئالكتابات النصية والخرا
 -ا سلولج الكارتوجرافي :

 س الجيولوجيةئفي برليل الخرا GIS نظم الدعلومات الجغرافيةأسلولج إستخدام 
 (2(، )1. شكل )الطبوغرافية وخطوط ا عماقو 

 .  RSوالصور الجوية بالإستشعار عن بعد  تفسير الدرئيات الف ائية
وإنشاء قطاعات ت اريسية لدواقع الدوانيء القدكة  جيومورفولوج  مسح إجراءالدراسة الديدانية و 

عمل قطاعات و لبعض الدواقع ورسم خرائس جيومورفولوجية وقياس أبعاد ا شكال ا ر ية 
 .GPS ا الفلكية بجهازت اريسية بجهاز قياس الانحدارت رقميا، وبرديد مواقعه

 الدرسات السابقة : .0
 Ball.J.,1942, « Egypt in the Classical Geographers» , Cairo. 

مسح شامل  بإجراءفي  اا الدرجع  م1720"جون بول" سنة  يولوج  البريطانيالج قام العالم
 .وعمل جداول  سماء الدوانيء القدكة في السواحل الدصرية ،للسواحل الدصرية
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 Abd El maguid 1999: « Les villes et ports de la côte nord-
ouest de l’Égypte de l’antiquité à l’époque arabe » , DEF , 
Lyon.  

 تق رسالة الدكتورام التي قدمها لجامعة ليون دراسم في 1777سنة  قام الدكتور لزمد عبد المجيد
. لدصر الشمالى الغربى ساحلالبعمليات مسح بحرية لدواقع الدوانيء القدكة القدكة على بفرنسا 
وحدد مواقعها قدكة، الثرية ا  لرموعة من الدوانئواقع خريطة لدالدراسة  قدمت  امكما 
 على الشريس الساحل  في منطقة دراستق .  الفلكية

 Graauw, A. et al. 2014. "Geo-database of Ancient Ports 
and Harbors," DARMC Scholarly Data Series, Data 
Contribution Series # 2013-2. DARMC, Center for 
Geographic Analysis, Harvard University, Cambridge 
MA 02138. 

بعمل قاعدة بيانات للموانئ اليونانية والرومانية بحوض البحر  0212قام العالم ا ثري جرو عام 
 بيض الدتوسس، والتي بردد ا حداثيات الخاصة بدواقع الدوانئ التي ترجع للعصري اليوناني ا

 والروماني .
  ،التقييم الجيومورفولوج  لدواقع الدوانئ الرومانية فيما ب  رأس  0217مصطفى، سماح ،

 الغرقان وأم الرخم بالساحل الشمالي الغربي لدصر.
جيومورفولوجية تفصيلية لدواقع الدوانئ، كما قامت حيث قامت سماح مصطفى بعمل خريطة 

بالدراسات الديدانية العديدة ، والدسح الديداني اللاان أسفرا عن العثور على دلائل مادية كبقايا 
أثرية ترجع للعصر الروماني من قطع فخار قامت بتحليلها ومعرفة تاريخها، وإمفورات، ومعصرة 

 واقع ترجع للموانئ الرومانية القدكة )الغارقة(.نبيا. لشا أكد للباحثة أن  ام الد
 بالاستفادة من ا بحاث السابقة، وذلك عن طريق دراسة الدنطقة  باحثةستقوم ال

بدنطقة الدراسة، الرومانية الغارقة جيولوجيا وجيومورفولوجيا وأجراء عمليات مسح لدواقع الدوانيء 
ل جيومورفولوجية وجيوأركيولوجية ئ، والبحث عن دلاوالتي أشار اليها الباحث  في الدراجع السابقة 

 عرفة النقاط الدشوكة ب  تلك الدوانئ للمقارنة بينهما بإستخدام لسطس لوجود الدوانيء القدكة وم
PADMإعادة إستخدامققواح ، وأختيار الدوقع ذو الإمكانيات ا ف ل لإ . 
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 الديداني : العمل .1
لغارقة، وإنشاء قطاعات ت اريسية لدواقع الدوانيء ا مورفولوج جيو  مسح إجراءالدراسة الديدانية و  .1

لبعض الدواقع ورسم خرائس جيومورفولوجية وقياس أبعاد ا شكال ا ر ية جهاز قياس 
 .GPSالانحدارت رقميا، وبرديد مواقعها الفلكية بجهاز

لتقاط إبعدة زيارات استكشافية لدنطقق الدراسة، وذلك للتعرذ على الدنطقة  و  باحثةقامت ال .0
 . للمواقع المحيطة بالدوانيء القدكة الواقعة في منطقة الدراسة الفوتوغرافية بعض الصور
 ا شكال التكتونية النشأة: أولا :

وقةد سةبق ذكر ةا فى الفصةل  البنيويةةوتتميز البنية الجيولوجية بدنطقة الدراسة بالبساطة من الناحية 
رجةةةةات(  5 -0، و ةةةةى بسيةةةةل طبقاتهةةةةا بوجةةةةق عةةةةام نحةةةةو الشةةةةمال بدقةةةةدار يةةةةواوح مةةةةا بةةةة  )ا ول 

(Said,1990) ، البنيوية المحلية بالدنطقة : شكالوفيما يل  دراسة   م ا 
ت المحدبة الش يتأثر الجزء الشمالى من   بة مارماريكا ذات الطية الوحيدة الجانب بعدد من الطيا

( ،  ام الطيات تتمثل فى   (Misak ,1974 جنوبى غربى –تتخا لزاور ا إبذام شمالى شرقى 
، وكان لتلك الطيات أثر ا في وجود ظا رة الرؤوس رأس حوالة ورأس أبوحشفة ورأس علم الروم

لطيات ا ر ية، التي تشرذ على البحر بإنحدارات شديدة على  يئة جروذ بحرية، وترجع  ام ا
إلى نهاية الديوس  ا وسس و ى الدسؤولة عن الارتفاع الكبير لله بة، وب   ام الطيات المحدبة 

الجنوبى الغربى،  –توجد العديد من ا حواض الدقعرة الش تتخا لزاور ا الإبذام الشمالى الشرقى 
 وحوالة والرميلة ونستعرض  نا أشكال تلك الظا رات : مثل باجوش

 ت المحدبة: أشكال الطيا -1
 (0(، وصورة )1تظهر الطية المحدبة بو وح  فى الدوقع التالي: صورة )
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 ، تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال 0201الدصدر: الدراسة الديدانية، أغسطس   
 ( شكل الطية المحدبة فوق رأس حوالة بديناء كالياي في مرسى حوالة1صورة )

  Headlands Marine الرؤوس الصخرية -0
ظهر العديد من الرؤوس الصخرية الناتئة فى البحر على طول امتداد خس ت 

، وتتباين  ام النتوءات فى خصائصها الدورفولوجية  رأس أبوحشفق إلى رأس علم الرومالشاطئ من 
كما برصر بينها عدداً من الخلاان البحرية ، وقد لعبت لرموعة من العوامل الجيومورفولوجية دوراً 

لعمليات التاوية وحركة الدواد على لأثر البالغ ل ظا راتالن وتشكيل عددا من رئيسياً فى تكوي
، وفيما يلى إيجاز   م الدلامح الدورفولوجية الدميزة بأشكالذا التعرية واملإلى جانب ع الدنحدرات

 لذام النتوءات:
 رؤوس  ى من الشرق إلى الغرلج  ثلاثة من حيث التوزيع الجغرافى يبلغ عدد الرؤوس البحرية نحو

والتي تظهر بو وح فى الخريطة الجيومورفولوجية  ) رأس أبو حشفق ، رأس الحوالة ، رأس علم الروم(
 ،على الوتيب ، بالإ افة إلى شيوع عدد من النتوءات الصخرية الصغيرة نسبياً  (1الدرفقة شكل )

(، 1في الصورة ) ويظهر ذلك والش تطوق الخلاان البحرية الناشئة عن غرق لسارج ا ودية كما
 توغل الرؤوس داخل الداء وكثرتها في ميناء جرياس جوني )الرميلة( المحم  برأس علم الروم.
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 ، تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال الشرق 0201الدصدر: الدراسة الديدانية، أغسطس 

 ( شكل الطية المحدبة فوق رأس حوالة بديناء كالياي في مرسى حوالة0صورة )      

 
 تصوير الباحث ناظراً نحو الشمال الشرق  0201الدصدر : الدراسة الديدانية، أغسطس  

 في ميناء جرياس جوني )شرق ميناء الرميلة( الصخرية رؤوسال( 1صورة )
على قائمة الرؤوس البحرية بدنطقة الدراسة من حيث امتداد ا داخل البحر  علم الرومتأتى رأس 

 كم  1.24أقلها امتداداً نحو  حوالة، بينما سالت رأس  0كم  4.74بدساحة نحو  كم5.46
 (.2صورة ) 0م 50606بدساحة  داخل ميام البحر

 :الخلاان البحرية الش ترجع نشأتها إلى العوامل التكتونية  -1
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وي ةم ، تواجد ا عند حةواذ ا لةواح التكتونيةة مةع تكةرار حةدوث الحركةات ا ر ةيةحيث يشيع 
 ةةاا النةةوع فى الغالةةب كةةل مةةن خلةةيج أبةةو حشةةيفة فى الغةةرلج وكتةةد بةة  رأس الحكمةةة شةةرقاً وعلةةم 
الروم غرباً. ويتواجد كليهما على  امي اللوح الإفريق  شمالًا ، كما تتحدد بدايات ونهايةات كةل 

 (3صورة ) رية ترجع نشأتها إلى حركات الطى الش وقعت فى الديوس  ا وسسمنهما برؤوس صخ
كم ب  كلا رأسيق بسشياً مع خس الشاطئ ، بينما   42وكتد خليج أبو حشيفق  لدسافة تزيد عن 
 تعرجاً من و  ،كم ، وتكون بالك سواحلق أكثر انثناءا  24يصل الطول الخطى ب  كلا رأسيق نحو 

ويكةةون بةةالك  كةةم ،  11، ويصةةل أقصةةى اتسةةاع لةةق قةةرلج الجراولةةة نحةةو  حوالةةةسةةواحل خلةةيج رأس 
ويتخةةةةا كةةةةلا ( ، 1شةةةةكل )" فى خصائصةةةةق وسماتةةةةق الدورفومويةةةةة الحوالةةةةةمتفوقةةةةاً علةةةةى نظةةةةيرم "خلةةةةيج 

الخليا  شكل قةوس تتاةق أطرافةق ناحيةة الشةمال ، علةى أن الطةرذ الشةرقى أقةل شماليةة عةن نظةيرم 
 واقعة خلفها مباشرة سهلية أكثر منها مت رسة. الغربى ، كما أن الدنطقة ال
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الدراسة الديدانية، والخرائس  Arc.GIS 10.8الدصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج 
 1:322222الطبوغرافية التابعة للمساحة العسكرية بدقياس رسم 

  ( الخريطة الجيومورفولوجية لدواقع الدوانئ الرومانية الغارقة1شكل )
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وشةةةاطئ رملةةة  عنةةد مينةةةاء كاليةةةاي تصةةةوير خلةةيج 
الباحةةث نةةاظراً صةةولج الشةةمال الشةةرق  أغسةةطس 

0201 

خلةةيج شةةةاطئ رملةة  عنةةةد مينةةاء جريةةةاس  
جةةةةةةةوني تصةةةةةةةوير الباحةةةةةةةث نةةةةةةةاظراً صةةةةةةةولج 

 0201الشمال الغربي أغسطس 
 الدصدر : الدراسة الديدانية تصوير الباحث 

 الرملية فى منطقة الدراسة( خلاان لزاطة بشواطئ 3صورة )
 ثانيا: أشكال التجوية : 

  Mechanical (natural) Weathering عمليات التاوية الديكانيكية )الفيزيائية (: - أ
تعمةةل التاويةةة الديكانيكيةةة علةةى تشةةكيل مواقةةع الدةةوانئ، وقةةد سةةبق ذكةةر مفهةةوم تلةةك العمليةةات فى 

 بدنطقة الدراسة كالتالي:الفصل الثاني ونستعرض الآن أشكالذا الدوجودة 
و   عملية إنفصال قشور رقيقة أو سميكة من أسطح  :  Exfoliationالتقشر الصخري -2

 تأثير العمليات نمطةا من ا نماط الفريدة الش يت ح فيها بسثل التي البيئةة الساحليةةالصخور، وفي 
بسةةبب إخةةتلاذ   وتتبةةع تةةأثيرم الطبيعيةةة )التاويةةة والتعريةةة ( فى بعةةد زمةةي قليةةل نسةةبيا ككةةن رصةةدم

ر، التاويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة الشمسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةية أو الحراريةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة درجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة بسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدد وانكمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاش الصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخو الحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرارة 
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InsolationWeathering or Thermal Weathering  بالإ ةافة لتةأثير فعةل ،
وتنفصةةةل قشةةور عةةةن السةةةطح الخةةةارجى ويطلةةةق علةةةى  ةةةام  الصةةةخر فتتفتةةةت جزيئةةةات مةةةنا مةةواج، 

وينةتج عنهةا شةكل التقشةر بعةد مسةاعدةا مواج  العملية اسم التاوية الشمسية أو التاويةة الحراريةة
 (.12على إقتلاع أجزاء تلك القشور أو الصخور من الصخر ا ساس   صورة )

 
 ولج الشمال الشرق تصوير الباحث ناظراً ص 0201الدصدر: دراسة ميدانية أغسطس 

 عملية التسخ  الحرارى )التاوية الحرارية ( الشمسية( 12صورة )
                                  صخور منطقة الدراسة : التفكك الكتلى والتفلق فى-1

تكسر جسم الصخر وانقسةامق إلى كتةل علةى طةول خطةوط الدفاصةل وسةطوح الإنفصةال الةش و و 
تتقةةاطع مةةع بع ةةها بزوايةةا شةةش  ، توجةةد عةةادة فى لرموعةةات لستلفةةة الابذا ةةاتوالةةش ، بسةةزق أجةةزاءم

 ،وتتفكةةك الكتلةةة الصةةخرية ا صةةلية تةةدريجيا الفواصةةل،،وتعمةةل ظةةروذ التاويةةة علةةى توسةةيع  ةةام 
 (.11( صورة)0222.)ترالج ،وتتأثر حوافها القائمة وتصبح ملساء 
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تصةةوير الباحةةث نةةاظراً صةةولج الشةةمال الغةةربي، والشةةمال  0200الدصةةدر: دراسةةة ميدانيةةة يوليةةو 
 الشرق  على الوتيب       

 صخور منطقة الدراسة التفكك الكتلى والتفلق فى( أشكال 11صورة )
    Organic Weathering:  التجوية الميكانيكية بالكائنات الحية -4

  يستهان بق فى تفكك الصخور ويتالى ذلك فى منطقة الدراسة فىتقوم الكائنات الحية بدور لا
الكائنةةات البحريةة علةةى أبةراز ملالزهةةا علةةى الصةخور بتفتيةةت أجةةزاء  النبةةات الطبيعةى وكةةالك عمةل

   ( .10صورة ) منها كما تعمل على تفكيك الصخور
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 تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال الشرق   0201الدصدر: دراسة ميدانية يوليو 

 ( أشكال التاوية الديكانيكية بالكائنات الحية10صورة )

 



 .....                                  الجزء الثانيالموانئ الرومانية الغارقةالخريطة الجيومورفولوجية لمواقع 

465 
 

 

  Salt Weathering- Salt Fretting التجوية الملحية – 6
تنشأ التاوية الدلحية بسبب تداخل الديام الدالحة فى النظم الدفصلية بالدناطق الساحلية ويظهر ذلك 

( لرموعة صور من موقع  لستلف  من 11فى أجزاء كثيرة من منطقة الدراسة ، وتو ح الصورة )
 القدكة تبرز أشكال التاوية الدلحية مع أختلاذ شكلها .مواقع الدوانئ 

 Chemical  Weathering  Processes :التجوية الكيميائية  –ب   
مكونةةةات الصةةةخر عةةةن طريةةةق التةةةأثير علةةةى  علةةةى تشةةةكيل مواقةةةع الدةةةوانئ كيميائيةةةةتعمةةةل التاويةةةة ال

الفصةل الثةاني ونسةتعرض الآن فى   ةاالدعدنية ببخار الداء او الداء أو العناصر الجوية ، وقد سبق ذكر 
 أشكالذا الدوجودة بدنطقة الدراسة كالتالي:

 Solution: الإذابة أشكال   2 -  
يوكةةز تةةأثير فعةةل الإذابةةة بالديةةام علةةى الصةةخور الكربونيةةة القابلةةة للةةاوبان فى الديةةام مثةةل ا حاةةار   

علةى القيةام بفعةل الإذابةة مثةةل : الجيريةة والةدلوميت والجةبس والطباشةير، وتتعةدد صةور الديةام القةادرة 
 ميام الدطر، قطرات الندى الدتكاثف على سطح ا رض، وميام الدسطحات البحريةة ورذاذ ا مةواج

 ( .12ة صورة )تظهر صور الإذابة بأشكالذا الدختلفة فى منطقة الدراس( و 0222)ترالج ، .
 

 
( تصةةوير الباحةةث نةةاظراً 0201 -0214الدصةةدر: دراسةةة ميدانيةةة فى الفةةوة مةةا بةة  )

 صولج الشمال الشرق 
 الدلحية( لرموعة من أشكال التاوية 11صورة )
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تصوير الباحث ناظراً صولج ( 0201-0214الدصدر: تصوير الباحث، دراسة ميدانية تصوير )
 الشمال، الشمال الغربي، الشمال على الوتيب

 ( أشكال الاذابة12صورة )
 : Solution Pits حزوز الاذابة -أ 
و ةةةى عبةةةارة عةةةن خطةةةوط رأسةةةية او مائلةةةة  وتبةةةدو فى صةةةورة متوازيةةةة ولا يتعةةةدى عمقهةةةا أكثةةةر مةةةن  

 . ( في منطقة الدراسة13صورة )سنتيموات قليلة كما فى ال

 

 تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال الشرق  0201الدصدر: دراسة ميدانية أغسطس 
 ( شكل حزوز الإذابة13صورة )

حفر دائرية أو بي اوية الشكل تنتج عن بذمع قطرات  :   Solution Poles برك الإذابة –ب 
تةةةأثير الإذابةةةة لتكةةةون الديةةةام علةةةى ا سةةةطح شةةةبق الدسةةةتوية فتعمةةةل علةةةى برلةةةل مكوناتهةةةا، وقةةةد يةةةزداد 

( أشةةةكال الإذابةةةة مةةةن مةةةوقع  لستلفةةة  مةةةن مواقةةةع الدةةةوانئ 14فاةةةوات عميقةةةة ، وتو ةةةح الصةةةورة )
 الغارقة .
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( تصةوير الباحةث نةاظراً صةولج الجنةولج الشةرق ، 0201-0214الدصدر: دراسة ميدانية تصةوير )

 الشمال الغربي، الشمال الشرق  على الوتيب
 الاذابة( برك 14صورة )

 :  Solution Pinnacles قمم وبروزات الإذابة –ج 
تظهر كأجزاء صخرية بارزة فيما ب  حفر وبةرك وحةزوز الإذابةة كأحةد ا شةكال الدتبقيةة عةن الفعةل 

 ( تو ح تلك ا شكال.15الكيميائى للميام، وصورة )

 
 تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال الغربي،  0201الدصدر: دراسة ميدانية أغسطس 

 ( حفر بروزات الإذابة15صورة )
تنتشةر بةرك الإذابةة فى منطقةة الدراسةة  :  Deep Solution Pools بررك الإذابرة العميقرة –د 

 برك الإذابة الصغيرةا مطار الش تعمل على تعميق  نظرا لنشاط عملية الإذابة بديام البحر وميام
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 (.16الصخر كما يت ح فى الصورة )  خرى متعمقة فى

  
 تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال الغربي 0201: دراسة ميدانية أغسطس الدصدر

 برك الاذابة العميقة، نفق رأس  صغير أو ثقب إذابة متعمق ( 16صورة )
  Wetting and Drying Weathering : تجوية الرطوبة والجفاف –1

تتعةةرض الدنةةاطق السةةاحلية للغمةةر والإنكشةةاذ الدتةةوالي بتةةأثير ا مةةواج وتيةةارات الدةةد والجةةزر فحيثمةةا 
تتعةةةرض الصةةةخور للبلةةةل والجفةةةاذ بصةةةورة يوميةةةة ت ةةةعف مكوناتهةةةا القابلةةةة للتحلةةةل بالديةةةام، ولكةةةن 

 Salt يتوقف عملها فى الصخور التي تظةل مبللةة بصةفة دائمةة، ويةرتبس وجود ةا بالتاويةة الدلحيةة 
weathering  ( 17صورة.) 

 : Desert Varnish  طلاء الصحراء – 3 
القشةرة الدتصةلبة و ة  عبةارة  و، أ Desert Pavementا أحيانةاً ا رصةفة الصةحرواية هةيطلةق علي

 عن الطبقة الدتماسكة شديدة الإستواء، وتتشكل من تصاعد الديام الدتسربة من باطن ا رض إلى

 ، تصوير الباحث تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال الشرق الدصدر:  
 ( بذوية الرطوبة والجفاذ17صورة )
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السطح بالخاصية الشعرية، حاملة معها ا ملاح الاائبة كمحاليل مركزة، تنقل معهةا الدةواد الدلحيةة  
تلةك الطبقةات  أو الكلسية فتعمل على شدة بساسك الطبقة الرقيقة السطحية، وغالبا ما تتكتسب

 (.02الصلبة ألوانا فابرة من رواسب أكاسيد الداغنسيوم والحديد.  صورة )
  Cavernous Weathering (Tafoni- Tafone) تكهفات التجوية )التافوني(: -4 

يطلةةةق تعبةةةير تةةةافوني علةةةى الكهةةةوذ الصةةةغيرة الحاةةةم النابذةةةة عةةةن فعةةةل التاويةةةة الكيميائيةةةة، وتتةةةأثر 

والجيرية والشيست بهام التكهفات التي تواوح أبعاد ةا مةن سةنتيموات وقةد تصةل ا حاار الرملية 
(، و ةة  حفةةر كرويةةة 01أعماقهةةا إلى الدةةو الكامةةل وتتالةة  تلةةك الظةةا رة بدنطقةةة الدراسةةة صةةورة )

الشكل لروفةة مةن الةداخل وتشةبق إلى حةد مةا "خةوذة الجنةدي" وتتميةز أسةطحها الداخليةة بصةقلها 
  وتقوسها.

 
تصوير : الدصدر

، الباحث ناظراً 
الدراسة الديدانية، 

 .0201أغسطس 
  صولج الشمال

 
 ( أشكال التافوني ميناء كالياس مرسى حوالة01صورة )

  
 م تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال الغربي0201دراسة ميدانية يوليو  الدصدر: تصوير الباحث

 ( شكل طلاء الصحراء02صورة )
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  :  Honey Comb Weatheringبذوية خلايا النحل  -3
تنشةةةأ عةةةن الإذابةةةة بفعةةةل الديةةةام لةةةبعض الدعةةةادن الدوجةةةودة بالصةةةخر فى ظةةةل ظةةةروذ التبةةةاين الحةةةرارى، 

 (.00شكلها خلايا النحل صورة ) وتشبق فى

 
 ، تصوير الباحث ناظراً صولج الشمال الشرق 0201الدصدر: دراسة ميدانية أغسطس   

 ( بذوية خلايا النحل.00صورة )                                  
   :ثالثاً: أشكال حركة المواد على المنحدرات
الجاذبية ا ر ةية، وككةن تصةنيف  ةام ا شةكال  تتعدد أشكال حركة الدواد على الدنحدرات بتأثير

 ( با  افة لنوع  أخرين فيما يلى:0222بدنطقة الدراسة في ثلاثة لرموعات رئيسية) ترالج، 
 : Rock Fallحركة سريعة جافة مثل تساقط الصخور 

وتسةةةمى بتسةةةاقس الكتةةةل الصةةةخرية أحةةةد أشةةةكال الحركةةةة الجافةةةة السةةةريعة بفعةةةل الجاذبيةةةة ا ر ةةةية، 
دث عنةةةد أعةةةالي الحافةةةات الصةةةخرية الشةةةةديدة الإنحةةةدار والجرفيةةةة، وبخاصةةةة تلةةةك الدتةةةأثرة بةةةةنظم وبرةةة

الفواصل الدتشابكة. وتتم  ام العملية بصورة فاائية فى ثوان معدودة، ودون تدخل أي عامل من 
عوامةةل التعريةةة، ومةةن النةةادر رؤيتهةةا فى الحقةةل، ولكةةن ككةةن الإسةةتدلال علةةى زمةةن حةةدوثها بدراسةةة 

الكتلةةةةة الدتسةةةةاقطة، ودرجةةةةة تأثر ةةةةا بعمليةةةةات النحةةةةت الحديثةةةةة مةةةةن حيةةةةث الصةةةةقل ودرجةةةةة  شةةةةكل
الإستدارة، ومدى الإختلاذ اللوني لقشرتها الخارجية، ومطابقتها على القمة ا صلية لذام الكتلةة) 

 (.1( وقد رصد الباحث أكثر من كتلة فى الديدان فى منطقة الدراسة شكل )0222ترالج، 
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 Adobe Photoshop.Csالدصدر: الدراسة الديدانية، برنامج 

 ( لرسم لدراحل التساقس الصخري في ميناء جرياس جوني )شرق الرميلة(1شكل )
 حركة بطيئة مشبعة بالديام مثل بعض حالات زحف الدواد الدختلطة بالديام على الدنحدرات الذينة:

و ةة  مةةن  Rock Slides- Block Glideوينةةدرج برتهةةا مةةا يعةةرذ بةةإنزلاق الكتةةل الصةةخرية 
العمليةةةات الجيومورفولوجيةةةة النةةةادرة الشةةةبيهة بةةةالإنزلاق ا ر ةةة  ولكةةةن تتشةةةكل الدةةةواد الدتحركةةةة مةةةن 
الكتةةل الصةةخرية مةةع وجةةود عوامةةل تسةةاعد ا علةةى الإنةةزلاق، كتشةةبع الطبقةةة الطينيةةة بالدةةاء فيتحةةول 

الكتةل الدتحركةة، وتسةهم الشةقوق  سطح الدنحدر لطبقة ملساء مشحمة تقلل الاحتكاك بينةق وبة 
والفواصل الصخرية في سرعة إنفصال الطبقة الصةخرية الدنزلقةة علةى السةطح شةديد الإنحةدار صةورة 

(01) 
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                                              تصةةةوير الباحةةةث نةةةاظراً صةةةولج  0201الدصةةةدر: تصةةةوير الباحةةةث، دراسةةةة ميدانيةةةة أغسةةةطس    

 الكتل الصخرية من الدنحدرات إنزلاق( 01صورة )          الشمال الغربي
 : Piedmontمنحدر البيدمونت 

 Mountain Foot Zonesيطلةةق علةةى  ةةاا الدنحةةدر أحيانةةاً تعبةةير نطاقةةات ح ةةيض الجبةةال 
 ( :2( وشكل )03(، )02ويتألف من العناصر الآتية من أعلى إلى أسفل صورة )

 :Mountain Topقمة الجبل 
الجةةزء العلةةوي مةةن الحافةةة الصةةخرية، وغالبةةاً تتةةأثر بةةنظم الشةةقوق والفواصةةل وظةةروذ التاويةةة و ةةو 

 بنوعيها، لشا يؤدي لشدة تراجعها خلفياً.
 :Mountain Frontواجهة الجبل 

وتتميز بشدة إنحدار ا الاي يصل أحيانا إلى الجرذ القةائم،  Scarpوكثل منحدر الجبل أو الحافة 
وترتبس ا جةزاء المحدبةة مةن الدنحةدر بدكاشةف الصةةةةةةةةةخور الصةةةةةةةلدة ، أمةا الصةخور اللينةة فتتفةق مةع 
الواجهةالدقعرة للمنحدر، ولالك يتفاوت معدل تراجع الدنحدر تبعا لددى صلابتق ، ومرحلة تطورم 

 التحاتي .
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 :Piedmont Angleاوية البيدمونت ج. ز 
وبسثل إتصال واجهة الدنحدر مةع  Mountain knickويطلق عليها منطقة كوع الجبل )الدنحدر( 

سطح ا رض الدتاخم لذا، وكثيرا ما بزتف  أسفل مراوح رسوبية سميكة، ولكنها تنكشف في منطقة 
الدراسةةةة بسةةةبب نشةةةاط عوامةةةل التعريةةةة الةةةتي تعمةةةل علةةةى نقةةةل الدةةةواد مةةةن الجةةةزء العلةةةوي مةةةن سةةةهل 

 البيدمنت.
 Piedmont Plainسهل البيدمنت د. 

صةةةخري  ةةةة  الإنحةةةةدار نةةةةزولًا إلى الباجةةةادا أو النطةةةةاق الرسةةةةوبي الفي ةةةة  يقةةةع أسةةةةفل الكةةةةوع و ةةةةو 
Alluvial Zone ويظهةةر سةةهل البيةةدمنت مقعةةرا في مظهةةرم العةةام، ويتةةألف قسةةمق العلةةوي مةةن ،

سطح مصقول نتياة إندفاع الدواد الزاحفة على سطحق، حش تفقد طاقة حركتها فتوسةب تةدريجيا 
 ( .0222(، )ترالج، 2) مكونة نطاق الباجادا الرسوبي شكل
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م تصةةةوير الباحةةةث نةةةاظراً صةةةولج 0201الدصةةةدر: تصةةةوير الباحةةةث، دراسةةةة ميدانيةةةة يوليةةةو 
 زحف الكتل الصخرية من الدنحدرات، (03، )(02الشمال الغربي صورة )
 (0211عناصر منحدر البيدمونت، )ترالج،  (2شكل )

 Cliff  Debris- Scree- Talus Cone- Talus Creepمخروط الهشيم: 
يطلق مصطلح لسروط الذشيم )التيلاس( الفرنس  ا صل على الحطام الصخري الدتامع ككومات 
مواكمة برت أقدام الحافات الصخرية شديدة الإنحةدار، بتةأثير الجاذبيةة ا ر ةية، وبزتلةف أشةكالذا 

 ةةام  وأحاامهةةا تبعةةا لتةةأثر الحافةةات بعوامةةل التعريةةة، إلى جانبطبيعةةة وحاةةم الدةةواد الةةتي تتةةألف منهةةا
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الكومات الذرمية الشكل، التي تصنف حسب أحاامها، فالجلاميد والكتل الكبرى تنحدر بسرعق 
نحةةةو أقةةةدام الحافةةةات، تعلو ةةةا الكتةةةل متوسةةةطة الحاةةةم ق الحصةةةى والرواسةةةب الدقيقةةةة تغطةةة  أعلةةةى 

 (.04الدخروط صورة رقم)

 
راً صةولج الشةمال م تصوير الباحةث نةاظ0201أغسطس الدصدر: تصوير الباحث، دراسة ميدانية 

 لسروط الذشيم( 04صورة )                           الغربي
 النتائج:

عد ا شكال التكتونية أ م المحددات التي بركمت بالدظهر الجيومورفولوج  العةام لسةطح ا رض، ت
فقد تعرض الساحل الشمالي الغربي لدصر لعدد من الطيات وحيدة الجانب والتي عملت على تغير 

سةةطح البحةةر وظهةور الدلامةةح الت اريسةةية الجديةدة في مواقةةع الدةةوانئ بدنطقةة الدراسةةة، فلقةةد  مسةتوى
تعر ةةةت الثلاثةةةة مواقةةةع عنةةةد الةةةرؤوس البحريةةةة مو ةةةع الحمايةةةة في كةةةل مينةةةاء لعمليةةةات طةةة ، يليهةةةا 
ليثولوجيةة الصةخور الةةتي حةددت نطاقةةات ال ةعف والقةةوم لةدي  ةةاا الصةخر وعملةةت علةى ظهةةورم 

كمةةا بذلةةت عمليةةات التاويةةة بنوعيهةةا ميكانيكيةةة وكيميائيةةة، بالإ ةةافة إلى حركةةة بالشةةكل الحةةالي،  
 الدواد على الدنحدرات بدنطقة الدراسة.

الجةةروذ البحريةةة في بعةةض أجةةزاء السةةاحل الشةةمالي الغةةربي لدصةةر  أمةةا عةةن أشةةكال النحةةت فتظهةةر
تةبرز صةةخور ورأس علةةم الةروم حيةث  أبوحشةفة الدعةروذ بسةاحل مريةوط ، خصوصةةا فيمةا بة  رأس

الذ ةةةبة الجيريةةةة الديوسةةةينية في البحةةةر علةةةى شةةةكل رؤوس وجةةةروذ شةةةديدة الانحةةةدار تلاطةةةم ا مةةةواج 
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عدداً من ا رصفة البحرية الصخرية الش تنتهى إلى  علم الروم ورأس أبوحشفقيسود رأس ، أسافلها
 .السفلىالبحر بحواذ رأسية تقريباً يظهر فيها بو وح فاوات نحت الدوج وعمليات التقويض 

الدميةةزة لكثةةير مةةن السةةواحل الدتبقيةةة تعةةد الجةةزر والدسةةلات الصةةخرية مةةن الظةةا رات الجيومورفولوجيةةة 
الصةةخرية، والواقةةةع أنهمةةا معةةةاً كةةةثلان مرحلةةة متةةةأخرة مةةن مراحةةةل تطةةةور وتراجةةع الجةةةروذ البحريةةةة ، 

الحةد الةاى  فا مواج تعمل باستمرار على تآكل الصخور وتعميق الفاوات والكهوذ البحريةة إلى
 ةةةام  يفقةةد فيةةق الشةةةكل توازنةةق الدورفولةةوجى ومةةةن ق يسةةقس سةةقف الكهةةةف أو الفاةةوة ويعةةرذ في

 .بالفاوة الذوائيةالحالة 
 التوصيات:

من خلال ماتقدم وبناء على النتائج الش توصةلت اليهةا تلةك الدراسةة يوصةى بعةدد مةن الدقوحةات 
إعةةةادة إسةةةتغلال بعةةةض الةةرؤوس الصةةةخرية البحريةةةة وبقايةةةا الحةةواجز القدكةةةة فى إعةةةادة بنةةةاء فى سةةبيل 

 بدنطقة الدراسة كالتالى :بعض الدوانئ الرومانية القدكة 
سةةتغلال الةةرؤوس الصةةخرية البحريةةة كاانةةب رايةةة مةةن الريةةاح الشةةمالية الغربيةةة السةةائدة فى ا .1

 الدنطقة للموانئ أو الدراس  في الدنطقة . 
للكشةةةف عةةةن بقايةةةا الحةةةواجز القدكةةةة وأعةةةادة تشةةةييد ا وإسةةةتغلال سةةةتخدام تقنيةةةات حديثةةةة ا .0

 وجود ا لحماية الديناء أو الدرسى من فعل ا مواج . 
توسةيع الغطةةاء النبةةاتى عةةن طريةةق زراعةةة أصةناذ مةةن النباتةةات حيةةث يسةةاعد الكسةةاء النبةةاتى  .1

 .الكثيف على راية السواحل بدرجة ما من تأثير ا مواج
 : المراجع  
  -مراجع العربية:الأولا :  
، أصةةةةةةول الجيومورفولوجيةةةةةةا ، دراسةةةةةةة ا شةةةةةةكال م 1773 ، حسةةةةةةن سةةةةةةيد أرةةةةةةد أبةةةةةةو العينةةةةةة  .1

 الت اريسية لسطح ا رض ، مؤسسة الثقافة الجامعية ، الاسكندرية .
م، الت ةةاريس ا ر ةةةية ) دراسةةة جيومورفولوجيةةة عمليةةةة 0223خلةةف حسةة  علةةة  الةةدليم ،  .0

 جامعة عمان، دار الصفاء للنشر والتوزيع .تطبيقية(، 
 ، أشكال السواحل الدصورة ، منشاة الدعارذ ، الاسكندرية. م 1775لزمد لردي ترالج،  .1
 ، أشكال سطح ا رض ، قسم الجغرافيا ، كلية الادالج، دمنهور. م 0222، ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة .2
 م، الدوسوعة الجيومورفولوجية، إصدار الجمعية الدصرية للتغيرات البيئية.0211ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة،  ةةةةةةةةةةةةةةة .3
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 الدوريات العلمية : :ثانيا
، منطقةةة مرسةة  مطةةروح ومةةا يجاور ةةا ، دراسةةة م 1753 ،حسةةن سةةيد أرةةد أبةةو العينةة  .1

 الجمعية الجغرافية الدصرية.جيومورفولوجية ، العدد الثامن ، لرلة 
، مدن وقرى مونىء الساحل الشمالي الغربي لدصر منا 0221لزمد مصطفى عبد المجيد، .0

 القدم وحش الفتح العربي ، الدلتقى الرابع للآثري  العرلج الندوة العلمية الثالثة ،القا رة.
 ثالثا: الرسائل :

وج  لدواقع الدوانئ القدكة م، التقييم الجيومورفول0217سماح مصطفى صبح  مصطفى،  .1
فيمةةا بةةة  رأسةةة  الغرقةةةان وأم الةةةرخم بالسةةاحل الشةةةمالي الغةةةربي لدصةةةر، رسةةةالة ماجسةةةتير، 

 قسم الجغرافيا، كلية ا دالج، جامعة دمياط.
2. Abd El MAGUID 1999: « Les villes et ports de la côte nord-ouest de 

l’Ègypte de l’antiquité à l’époque arabe », DEF, Lyon.  
 : المراجع الأجنبية :رابعا 

1. Ball, 1942: J. Ball, « Egypt in the Classical Geographers», Cairo. 
2. Christophe Morhange: « Geoscience of ancient Mediterranean 

harbours » Earth-Science Reviews 80 (2007) 137–194. 
 

3. Fourtau, 1914: R. Fourtau, «La côte de la Marmarique d’après les 
anciens géographes grecs», Bulletin de l’Institut d’Egypte (8), 
p.100-126. 
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Edward Arnold, London. 

 :صادر : المخامسا 
 .0217، عام  Land Sat ETM 7 layers القمر الصناع    .1
، لوحةات 322222: 1، الخةرائس الطبوغرافيةة، مقيةاس 1763 يئة الدساحة العسكرية  .0

 مطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةروح، علةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةروم، سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيدي حنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيي، بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاجوش.
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